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Raumkurven
Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass die Spur der Kurve 7 : (0,00) — R mit
142 1—t
1) = (et L)

in einer Ebene liegt. Welche Ebene ist das?

Aufgabe 2
Beweisen Sie, dass die Kurve v : R — R3, definiert durch

v(z) := (z,cosh(x), 2sinh(z)),

eine Boschungslinie ist.

Aufgabe 3
Eine Raumkurve v : I € R — R? heiBt sphdrisch, wenn ihre Spur auf einer Sphire
(=Kugeloberfliche) liegt, d.h. wenn ein o € R? und ein » € R existieren, so dass

lv(t) — zo|| = r Vtel.

Zeigen Sie, dass eine auf Bogenlinge parametrisierte Frenet-Kurve der Klasse C* mit
nirgends verschwindender Windung genau dann sphérisch ist, wenn fiir ihre Kriilmmung k
und ihre Windung 7 die folgende Gleichung gilt:
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Aufgabe 4
Sei v : I — R? eine auf Bogenliinge parametrisierte Frenet-Kurve mit der Kriimmung &7
und der Windung 77. Wir betrachten die Kurve der Tangentialvektoren & := ' : I — R3.

a) Beweisen Sie, dass ¢ eine Frenet-Kurve ist.

b) Zeigen Sie folgende Formel fiir die Kriimmung von ¢:

TI(t)?
kv (t)2

KO(t) = [1+

c) Leiten Sie eine analoge Formel fiir die Windung von § in Abhéngigkeit von k7 und
77 her.



