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Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Gauß-Krümmung, die mittlere Krümmung sowie die Hauptkrümmun-
gen des Katenoids

f(z, α) := (cosh(z) cos(α), cosh(z) sin(α), z), z ∈ R, α ∈ R.

Aufgabe 2

a) Wir betrachten die Wendelfläche f : R× R+ → R3

f(t, s) := (s · cos t, s · sin t, t).

Zeigen Sie, dass die mittlere Krümmung der Wendelfläche Null und die Gauß-
Krümmung negativ ist.

b) Begründen Sie (ohne Rechnung), warum für jede Regelfläche K ≤ 0 gilt.

c) Zeigen Sie, dass die Gauß-Krümmung für reguläre Regelflächen

f(t, s) := ϕ(t) + s · a(t), t ∈ (α, β), s ∈ (µ, ν),

identisch Null ist, wenn die Vektoren ϕ′(t), a(t), a′(t) für jedes t ∈ (α, β) linear
abhängig sind. Nennen Sie Beispielklassen für diesen Typ von Regelflächen.

Aufgabe 3
Bestimmen Sie die hyperbolischen, parabolischen und elliptischen Punkte des Rotations-
torus

f(t, α) =
(
(a+R cos t) · cosα, (a+R cos t) · sinα,R sin t

)
t, α ∈ R.

(Interpretieren Sie das Ergebnis geometrisch)

Aufgabe 4
Wir betrachten den Affensattel, d.h. die Fläche

f(x, y) := (x, y, x3 − 3y2x), x, y ∈ R.

Zeigen Sie, dass f(0, 0) ein Flachpunkt dieser Fläche ist und dass alle anderen Punkte
hyperbolisch sind.

Aufgabe 5

Wie verhalten sich die Gauß-Krümmung, die mittlere Krümmng, die Hauptkrümmungen
und die Normalenkrümmungen von regulären parametrisierten Flächenstücken bei Eukli-
dischen Bewegungen?


