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Aufgabe 1

Berechnen Sie den Flächeninhalt der Fläche

F :=
{

(x, y, x
2+y2

4 )
∣∣∣ x2 + y2 ≤ 1

}
.

Aufgabe 2
Berechnen Sie den Flächeninhalt der Sphäre vom Radius r > 0:

S2(r) := {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2 = r2}.

(Oberflächeninhalt der Kugel im R3 vom Radius r).

Aufgabe 3

Berechnen Sie den Flächeninhalt des Rotationstorus

T := {(a+R cos t) · cosϕ, (a+R cos t) · sinϕ, R · sin t) | t, ϕ ∈ R}.

Dabei ist a,R > 0 und a > R.

Aufgabe 4

Seien a, c positive reelle Zahlen.
Berechnen Sie den Flächeninhalt des Katenoids

K := {(a · cosh ( t
a) · cosϕ, a · cosh ( t

a) · sinϕ, t) | t ∈ [−c, c], ϕ ∈ [0, 2π]}.

Vergleichen Sie diesen Flächeninhalt mit dem des Zylinders Z vom Radius r := a · cosh c
a

und der Höhe 2c:

Z := {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 = r2, z ∈ [−c, c]}

Skizzieren Sie K und Z.


