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Aufgabe

Wir betrachten eine Rotationsfliche F' C R3, deren Profilkurve v : (a,b) C R — R3
gegeben ist durch y(v) = (r(v),0, h(v)) mit r(v) > 0 und v'(v) # 0 fiir alle v € (a,b), d.h.

F:={f(a,v) := (r(v) cos(a), r(v) sin(a), h(v)) | v € (a,b),ax € R}.

Zeigen Sie:

a)

Jeder auf Bogenlénge parameteriserte Meridian
Mag 1t €T — mg,(t) == f(ao,v(t))
ist eine Geodate.

Ein auf Bogenlinge parametrisierter Breitenkreis
by, 1t €1 — by, (t) := fla(t),vo)

ist genau dann eine Geodéte, wenn r/(vg) = 0, d.h. wenn der Tangentialvektor v/ (vg)
der Profilkurve im Parameter vy parallel zur z-Achse ist.

Clairautsche Regel:

Seid:t el 0(t) := f(at),v(t)) eine auf Bogenlinge parametrisierte Geodate.
R(t) sei der Radius des Breitenkreises, auf dem §(t) liegt, 5(t) sei der Winkel, indem
sich die Kurve § und der Breitenkreis By im Punkt §(¢) schneiden und es gelte
0< B <m.

Dann ist 6 genau dann eine Geodéte, wenn gilt:

R(t) - cos(B(t)) = constant.

Tipp: Benutzen Sie die Geodétengleichungen fiir die Koordinaten a(t) und v(t) von 6(t) =
f(a(t),v(t)), die wir in der Vorlesung hergeleitet haben und beachten Sie die Bedingung
an «(t) und v(t), die sich aus der Parametrisierung von § auf Bogenlédnge ergeben.



