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Serie 1

Aufgabe 1

Zeigen Sie die Aussage von Satz 1.2 mit Hilfe von Satz 1.9.

Aufgabe 2

Es sei R ein normierter Raum und U ⊂ R ein Unterraum sowie f ∈ R. Ferner sei φ0 ∈ U⊥

ein maximales lineares Funktional zu (f, U) und Vf := {ψ ∈ U⊥ | ψ(f) = 0}. Zeigen Sie, dass
δ(φ0, Vf ) = 1 und 0 ∈ Vf ein Proximum zu φ0 ist.

Aufgabe 3

Jeder Hilbertraum ist uniform konvex.

Aufgabe 4

Ein normierter Raum ist genau dann strikt konvex, wenn aus ∥x∥ + ∥y∥ = ∥x + y∥ stets x = αy
oder y = αx mit α ≥ 0 folgt.


