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Aufgabe 1

Beweisen Sie den Satz 1.34 aus der Vorlesung! Für eine orthonormale Basisfolge {en}n∈N gilt

1. (en, ek) = δnk.

2. fn =
∑n

ν=1
(f, eν)eν , fn ist Proximum von f in Un.

3. |f |2 = δ2n(f) +
∑n

ν=1
|(f, eν)|

2 (Parsevalsche Gleichung) und es gilt die Besselsche Ungle-

ichung

|f |2 ≥
∞∑

ν=1

|(f, eν)|
2.

4. {en}n∈N ist genau dann abgeschlossen (d.h. U = R), falls die Parsevalsche Gleichung erfüllt
ist

|f |2 =

∞∑

ν=1

|(f, eν)|
2 für alle f ∈ T ⊆ R,

wobei T dicht in R ist.

Aufgabe 2

Beweisen Sie Satz 2.6 aus der Vorlesung:

1. Durch C[−1, 1] ∋ g 7→ f ∈ C̃0

2π mit f(x) = g(cosx) wird eine Normisomorphie zwischen
C[−1, 1] und C̃0

2π festlegt.

Aufgabe 3

Beweisen Sie, dass der Unterraum der stetigen Funktionen mit kompaktem Träger dicht in Lp
w

enhalten ist. (Der zugehörige Satz 2.21 der Vorlesung, wird am 21.06. vorgestellt).


