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Aufgabe 1

a)

Substituieren J )
U

Damit berechnet sich das Integral wie folgt

dx 2\/xzdu 2du
/m - Jz(+ ) = / 0+ ) = 2arctan(u) + C' = 2arctan(y/z) + C

Das letzte Integral ist bekannt.

b)

Substituieren

Damit folgt

duv/a? — 1

/SC\/$2— / xQ\/xz—

/ i = arctan(u) + C' = arctan(v/ 22 — 1) + C



Aufgabe 2

a)
x”sin(2x)dx = —3 cos(2x)x” + 5 cos(2x)2xdr = -3 cos(2z)z” + [ cos(2z)xdx
1 , 1. 1. 1 , 1. 1
=-3 cos(2z)z” + 3 sin(2z)z — 5 sin(2x)dx = —5 cos(2x)z” + 5 sin(2x)z + 1 cos(2x) + C
b)
1
/lnxdm:/lnx-1d:czx-lnx—/x;dx:arln:c—a:+0
Aufgabe 3
a)
/ e’ sinzdr = e”sin(x)| — / e” cos(x)
0 o Jo
=0—(e"cosx| — / e*(—sin(x)))
o Jo
=—(—€e"—-1+ / esin(z)) =1+¢e" — / e’ sin(x))
0 0
T ) 1
= / e’sin(x)) = =(1+¢€™)
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b)
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Aufgabe 4
a)



b)

1 0 b 0 b
/ dz . / dz L dz I . L .
—— = lim ——=+lim | ——= = lim arcsinz im arcsinz| =
V1 —ax2 a—-1), 1 —22 b=1J5 V1—22 a—-1 . b=l 0
Toow
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ai)rr_ll(o arcsina) + b;rq(arcsmb 0) 5T =T
Aufgabe 5
a)
Seien )
z 1
f(x) = 241 und g(x) - ﬁ
Es folgt dann
f(z) a!

Z—00 g(x) z—oo gt — 12 4+ 1 -

Nach dem Kriterium: aus der Konvergenz (schon bekannt) von

/O+OO g(x)dx

folgt die Konvergenz des zu untersuchenden Integrals.

a)

‘dw _ flde  [Pdo

o Inx o Inx 1 Inz

An der Stelle z = 1 ist der Integrand eine unbeschrinkte Funktion. Wir betrachten zuerst das erste
Integral. Seien

fla)= - wmd gla) =

Es folgt dann (mit L’Hospital)

1-— —1
im 18 gy 12T gy 2o
rz—1-0 g(.’E) z—1-0 Inzx r—1-0 =

Nach dem Kriterium: aus der Divergenz (schon bekannt) von

/0 1 g(x)da

folgt die Divergenz des zu untersuchenden Integrals. Das zweite Integral untersucht man analog.



