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Aufgabe 4.1. (6 Punkte). Gegeben seien die Folgen (z,,)nen, (Un)neN, (2n)neny C R, wobei fiir n € N
gilt

xn:ZE Yn = \V/n? —3n —n, Z”_H<1+]1€>'
k=1 k=2

Welche dieser Folgen konvergieren, und welche nicht? Berechnen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

Aufgabe 4.2. (6 Punkte) Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch? Begriinden Sie Thre Aussage.

a) Sind (an)nen, (bn)nen C R konvergente Folgen mit lim,, o0 a, = a und lim, o b, = b wobei
a < b ist, so folgt dass Vn € N : a,, < b,.

b) Sind (an)nen, (bn)nen C R konvergente Folgen mit lim, ,~ a, = a und lim,_, b, = b wobei
a < b ist, so folgt dass fiir fast alle n € N gilt a,, < b,,.

c¢) Ist (an)neny C R eine konvergente Folge mit lim,, oo a, = @ und £ : N — N eine Abbildung, so
folgt dass limy, o0 ag(n) = a.

d) Ist (an)nen C R eine konvergente Folge mit lim, s a, = a und ¢ : N — N eine injektive
Abbildung, so folgt dass limy, 0 ag;) = a.

Aufgabe 4.3. (6 Punkte) Gegeben sei die Folge (¢ )pnen mit ¢, = (1 — 5)".

a) Berechnen Sie cq, ¢y und cs.

)

b) Finden Sie eine Folge (ay,)nen so, dass fir alle n € N gilt a,, < ¢, und lim,, o0 ay, = 1.

¢) Finden Sie eine Folge (by,)nen so, dass fiir alle n € N gilt ¢, < b, und lim,,_, by, = 1.
)

d

Beweisen Sie, dass lim,,_ oo ¢, = 1

Aufgabe 4.4. (6 Punkte). Gegeben seien die Folgen (an)nen, (bn)nen, (¢n)neny C R, wobei fiir n € N
gilt

2

V8nb +5n2 + 3 n (mr) sin(n?) — cos(n?)

ay = b, = —sin Cp =
n?+1 ’ n

2

Welche dieser Folgen konvergieren, und welche nicht? Berechnen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.
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