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Aufgabe 1. (8 Punkte) Geben Sie an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind. Fiir jede
richtige Antwort bekommen Sie einen Punkt, fiir jede falsche Antwort wird IThnen 1 Punkt abgezogen.
Eine nichtbeantwortete Frage wird mit Null Punkten bewertet. Insgesamt wird die Aufgabe mit min-
destens 0 Punkten, und maximal 8 Punkten bewertet.

wahr falsch

O ([l Fiir jedes a € R mit a > 0 ist die Reihe )7, a* konvergent.

O ] Die Folge (zp,)nen mit a, = % falls n € N ungerade und a,, = 1 falls n € N gerade
hat nur einen Haufungspunkt.

O O Die b-adische Darstellung der rationalen Zahl % mit b = 3 ist 21, 21.

O 0  Das Cauchy-Produkt der beiden Reihen Y32 7 und Y32 45 ist

i (21—k _ 2—2k> '

k=0

O O  Esgiltinf{z € R|z >0und e* <1} =0.

O O Die Abbildung f : R — R, f(x) = €*~! — 1 besitzt einen Fixpunkt im Intervall
[0, 1].

O O  Die Abbildung g : R — R, mit g(z) = 5 cos(z)? falls < 0 und g(z) = 4(z — 1)
falls x > 0 ist stetig.

O O Die Abbildung h : R\ {0} — R, h(z) = | cos(2)| ist differenzierbar.

O O Es gilt limsup,, ,((n mod 4) + =) = 2.

Aufgabe 2. (4 Punkte). Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

L+ (Vn+1P°+2yn <1_ 5)

li ; _ 2
a) netoo n+ 2sinn ’ b) ,}1320” 1 n

Aufgabe 3. (6 Punkte). Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

oo [e.e]
2n3 +3n? +1 Vn
kL b 1y v
) ) R ) Sl

Aufgabe 4. (6 Punkte). Es seien a,b € R mit a < b, f : [a,b] — [a,]] sei stetig und differenzierbar
auf (a,b) mit nicht-negativer Ableitung, d.h. fiir alle £ € (a,b) sei f/(£) > 0. AuBerdem sei ag € [a, b]
gegeben und fiir jedes n € N sei a, = f(ap—1).

a) Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dass fiir jedes n € N ein £ € (a,b) existiert so, dass
ant2 — any1 = f'(€)(ant1 — an).

b) Zeigen Sie, dass die rekursiv definierte Folge (a5, )nen monoton ist.
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Aufgabe 5. (6 Punkte). Es sei f : R — R gegeben durch f(z) = (14 2 + 32?) - e 2.
a) Untersuchen Sie die Monotonie von f.
b) Zeigen Sie, dass die Gleichung
C:(1+I+%$2)‘67$ (%)
fiir jedes C' > 0 genau eine Losung besitzt.

¢) Bestimmen Sie alle Lésungen von () fiir C' = 1.

d) Bestimmen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion (f~1)'(1) von f an der Stelle 1.

Aufgabe 6. (6 Punkte). Berechnen Sie fiir x € R die folgenden Grenzwerte,

in? r—1
sin® x .

im — b) lim
2) alrl—rgrl—l-cosx )’I—”xn_l

Aufgabe 7. (4 Punkte). Berechnen Sie das Taylor-Polynom dritten Grades der Funktion
fR—=>R, f(x) =sin(2z) - e*

im Punkt xqg = 0.

Hinweise zur Klausur:
1. Sie kénnen in der Klausur ein beidseitig von Hand beschriebenes A4-Blatt benutzen.
2. Bitte fangen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt an.
3. Versehen Sie alle Bldtter mit Threm Namen und Matrikelnummer.
4. Alle Schritte sollten moglichst gut begriindet werden.
5. Aufgaben kénnen auch in Teilen bearbeitet werden.

6. Nach Beendigung der Klausur sind die Aufgabenblétter, die gelosten Aufgaben, sowie die Schmier-
zettel abzugeben. Die Aufgabenblitter sind durchzunummerieren.
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