
Übungsaufgaben 11

Mehrdimensionale Integration

Aufgabe 1. Sei eine lokale Parametrisierung .Y;‰/ des einschaligen Hyperboloids
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1CA für y 2 Y D �0; 2�Œ �R gegeben:

Man bestimme den Flächeninhalt der Teilmenge H.h/ D
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Hyperboloids, wenn h > 0 beliebig vorgegeben wird! ±

Aufgabe 2. Sei der Reifen K D
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Radius a > 0 des Leitkreises und dem Radius r < a des Querschnittskreises durch
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Man berechne die kinetische Energie E.v/ D 1
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um die Drehachse v 2 R3 mit dem Betrag kvk der Drehgeschwindigkeit, wobei die
symmetrische Trägheitsmatrix T 2 L.R3IR3/ des Reifens K durch
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definiert wird! ³

Aufgabe 3. Sei ein Winkel ˛ 2
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beliebig gegeben sowie die Parametrisierung
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1CA für y 2 R definiert:

1. Man zeige, daß M eine Kurve auf der Sphäre S D
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ist!

2. Man berechne die Länge L D
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kD‰.y/k dy der Spirale M ! ±


