Ubungsaufgaben 2
Lineare Riume

Aufgabe 1. Fiir welche Wahl des Parameters ¢ € R wird durch die drei Vektoren

1 1 1
21, 2t |, t
2t 0 1+t

eine Basis im R gebildet? ®

Aufgabe 2. Seien vier Vektoren vy, vy, v3 € R? und u € R? wie folgt gegeben:

2 —1 0 1
vi=1-1], vo=|11], vy=|-1 und u=1]0
—1 2 —4 0

1. Man zeige, daB {v;, v, v3} eine Basis im R? ist!
2. Man berechne die Koordinaten x;, x», x3 € R des Vektors u = ZZZI XgUyg
beziiglich der Basis {vy, v, v3}! ®

Aufgabe 3. Ist V' der lineare Raum aller stetigen Funktionen u : [0,1] — R {iber
dem Korper R, so betrachtet man dessen lineare Teilrdume
Vo={ueV| [ u(x)dx=0}und V; = {u € V | u(x) = u(0) fir alle x € [0, 1]}.

1. Man zeige, daB die Beziechungen V = V, + V; und Vy, N V; = {0} gelten!
2. Man bestimme die Dimension dim V,, und die Codimension codim Vy = dim V;
des linearen Teilraums V von V!



