Ubungsaufgaben 9
Kurven und Fliachen im Raume

Aufgabe 1. Man weise nach, daf3 durch

yi+ 2
U(y)=|y—y| firyeR?
4y1y2
eine (globale) Parametrisierung (R2?, ¥) der zweidimensionalen Untermannigfaltig-
keit P = {x € R® | x3 = x} — x2} von R? definiert wird! ®

Aufgabe 2. Seien die Oberfliche S = {x € R"*! | ||x||*> = 1} der Einheitskugel im
euklidischen Raum R"*! sowie die jeweils um einen Punkt reduzierten Teilmengen

Se={x eS| xpt1 <1} sowie Sg={x €S |x541>—1}

von S gegeben. Man zeige, daB fiir y € R” durch

2 y 2 y
Y = d v - _ -
°0) = (%(||yn2—1>) und Yol =y (%(1—||y||2))

eine lokale Parametrisierung (R”, Wg) von S nahe x € Sqg sowie eine lokale Parame-
trisierung (R”, W) von S nahe x € Sg definiert wird! ®

Aufgabe 3. Man zeige, dal3 sich fiir jede Wahl der reellen Parameter oy # 1, oy # 0,
a3 # 0 die drei Kugeloberflichen

Si={x eR’ | (xi —a)® + x5 + x5 = (1 —1)?},
S, ={x eR’ | (x1 = 1)* + (x2 — a2)® + x3 = a3},
Sz ={x R’ | (x1 —1)> + x; + (x3 —a3)* = 03}

jeweils paarweise senkrecht schneiden!



