Ubungsaufgaben 3
Zahlenfolgen und Zahlenreihen

Aufgabe 1. Man zeige, daBl die Reihe ()_;_, [Ty—, 57) reeller Zahlen fiir beliebig
vorgegebenes m € N im Grenzproze3 n — oo gegen die Summe ﬁ konvergiert! ®

Aufgabe 2. Man weise nach, daB die Reihe (Y ;_, axx?¥) bzw. (3 j_o brx?* 1) mit

den durch a; = ((EBT bzw. by = (2(;—}38, fiir k € N U {0} definierten Koeffizienten fiir

jedes x € K jeweils absolut gegen eine endliche Summe

o0 o0
(1) c(x) = Zakak eK bzw. s(x)= Zbkak'H eK
k=0 k=0
konvergiert und schlieBe durch Multiplikation solcher Reihen darauf, daB3 die durch
diese Grenzwerte definierten Funktionen ¢, s : K — K den Additionstheoremen

c(x +y) =cx)c(y) —s(x)s(y) sowie s(x+y)=s(x)c(y)+c(x)s(y)
fir alle x, y € K geniigen!
Aufgabe 3. Seien reelle Zahlen a;, by € R mit 0 < a; < b, beliebig vorgegeben und

die beiden Folgen (a,) und (b,) reeller Zahlen durch

2anbn . ap + bn
sowie b4+ =
a, + b, 2

1. Man weise nach, dal3 die beiden Relationen

fur n € N definiert.

Ap+1 =

0<a, <apy1 <by+1 <b, und a,b, =ab, firallen € N gelten!

2. Man schlie3e daraus, da3 die beiden Folgen (a,) und (b,) jeweils gegen densel-
ben Grenzwert «/ab; konvergieren! ®



