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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Finden Sie alle Lösungen zu den folgenden Differentialgleichungen:

(a) y′ = −2x(y2 − y)

(b) y′ = x2y2

(c) y′ = xex−y

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Berechnen Sie jeweils die maximale Lösung y(x) zu den folgenden Anfangswertaufgaben:

(a) y′ = y2 sinx, y(0) = 1

(b) y′ = e2x(1 + y2), y(0) = 0

(c) xy′ = y lnx, y(1) = e

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Finden Sie jeweils zwei Lösungen zu den folgenden Anfangswertaufgaben:

(a) y′ =
√
|y|, y(0) = 0

(b) y′ = 2x2 · 3
√
y2, y(0) = 0
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Aufgabe 4 (4 Punkte)

Gegeben sei eine Funktion f : R2 ⊃ U → Rund die Differentialgleichung y′ = f(x, y). Diese as-
soziiert zu jedem Punkt (x, y) ∈ U die Steigung f(x, y); wir bezeichnen ein Triple (x, y, f(x, y))
als ein Linienelement. Dabei veranschaulicht man ein Linienelement indem man an den Punkt
(x, y) ein kleines Geradenstück mit der zugehörigen Steigung f(x, y) einzeichnet. Die Fami-
lie aller Linienelemente nennt man auch Richtungsfeld. Skizzieren Sie das Richtungsfeld der
folgenden Differentialgleichungen:

(a) y′ = x

(b) y′ = y

(c) y′ = y
x

(d) y′ = 1 + x− y
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