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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Lésen Sie das folgende RWP
u' = auf [0, 1]
u(0) =0
u(l) + /(1) =2
Aufgabe 2 (6 Punkte)
Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenfunktionen zu folgendem Randwertproblem
u'(x) = =du(z) x€[0,n]
u(0) =u/(7) =0

(4 Punkte)

Aufgabe 3
Sei V ein euklidischer Vektorraum, U C V ein Unterraum und v € V, vg € U. Wenn v—vg € U+

ist, dann gilt
llv —wol] <|lv—wl|| firalle weU, u#uvp.

(Hinweis: Benutzen Sie den Satz von Pythagoras)

(4 Punkte)

Aufgabe 4
Sei H ein Hilbertraum tiber C, f € H und ¢4, ..., N € H orthonormiert. Zeigen Sie

N N
1f = frnl® = [1FIP =D 1Al
k=1 =1

wobei fr = (¢, f) die Fourierkoeffizienten sind.
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