
Ins$tut für Mathema$k – Bereich Stochas$k

Stochas(k umfasst

         Wahrscheinlichkeitstheorie                        Mathema(sche Sta(s(k

   Mathema(k des Zufalls               Mathema(k der Daten

             Zufall hat                           Informa(onsgewinn
     Gesetzmäßigkeiten
 

Gesetz der großen Zahlen                         Schätzen und Testen

  Zentraler Grenzwertsatz

Stochas(kgruppe an der HU: wws.math.hu-berlin.de/de/forschung/forschungsgebiete/stochastik



Stochas$k

Stochas(k in der Mathema(k…

• Vergleichsweise junges Feld => noch sehr fundamentale Entwicklungen

• Verbindungen zu vielen Teilgebieten der Mathema(k (Analysis, Funk(onalanalysis, 
Funk(onentheorie, DiSeren(algleichungen, Algebra, Quantenfeldtheorie, 
Darstellungstheorie, Numerik, Op(mierung, …)

• Fields-Medaillen 2006 (Wendelin Werner), 2010 (Stanislaw Smirnov), 2014 (Mar(n Hairer)

...und in der Welt

• Stochas(sche Modelle in den meisten angewandten Wissenscha]en (Physik, Chemie, 
Ökonomie, Informa(k, Sozialwissenscha]en, Klimaforschung, …)

• Sta(s(k zur Interpreta(on von Versuchsergebnissen (z.B. Experimentalphysik (CERN), 
Psychologie, …)

• Analyse großer Datenmengen (Big Data) und maschinelles Lernen mit sta(s(schen 
Methoden



Stochas$k in den Kombi-Bachelor-/Masterstudiengängen 

Mathema$k

Pfichtvorlesung

    Stochas(k (Bachelor Kernfach: 5. Semester, Master Zweihach: 1. Semester)

    Ausgewählte Kapitel des Mathema(kunterrichts und der Didak(k der Stochas(k 

      (Master Erst- und Zweihach: 4. Semester )      

     Mathema(sches Ver(efungsseminar (Bachelor Kernfach: 5. Semester)

Regelmäßige Lehrveranstaltungen im Wahlpfichtbereich 

     Ver(efung ausgewählter Themen der Stochas(k (Master Ershach: 1. Semester)



Stochas$k im Mono-Bachelor-/Masterstudiengang Mathema$k

Pfichtvorlesung

      Stochas(k I (4. Semester)

Regelmäßige Lehrveranstaltungen im Wahlpfichtbereich (Bachelor / Master)

      Stochas(k II: Stochas(sche Prozesse I (ab 5. Semester)

      Bachelorseminar (5. oder 6. Semester)

      Stochas(sche Analysis: Stochas(sche Prozesse II (ab 6. Semester)

      Stochas(sche Finanzmathema(k I  und II 

      Methoden der Sta(s(k, Mathema(sche Sta(s(k

      Stochas(k-Prak(kum (ab 5. Semester)

      Spezialvorlesungen und Seminare

Zum Nachlesen: hjps://www2.mathema(k.hu-berlin.de/~becherer/Infoblajlehre.pdf



Stoch. Partielle DGL



Mögliche Spezialisierungen

in der Stochas$k

1. Wahrscheinlichkeitstheorie
 

2. Stochas(sche Finanzmathema(k

3. Mathema(sche Sta(s(k



   

1. Wahrscheinlichkeitstheorie

 

Zentrale Vorlesung:    Stochas(sche Analysis
 

Weiterführende Vorlesungen zu den Themen:
 

   •  Theorie stochas(scher Prozesse (Lévy-, Markov- oder Sprungprozesse)
 

   •  Stochas(sche Analysis (stochas(sche par(elle DiSeren(algleichungen, 
Propaga(on of Chaos, interagierende Teilchensysteme, Malliavinkalkül, 
Filtertheorie)

  

   •  Probabilis(sche Methoden (op(male stochas(sche Kontrolle, Simula(on)
 

   •  Ergänzend:  Kenntnisse in Finanzmathema(k und Sta(s(k 

Mögliche Spezialisierungen



2. Stochas$sche Finanzmathema$k

 

Zentrale Vorlesungen:  Stochas(sche Finanzmathema(k II und Stochas(sche Analysis
 

Weiterführende Vorlesungen zu den Themen:
 

  •  Op(male stochas(sche Kontrolle und stochas(sche 
RückwärtsdiSeren(algleichungen

 

  •  Risikotheorie
 

  •  Zinsstrukturmodelle
 

  •  Spieltheorie, z.B. mean-peld games

 

Mögliche Spezialisierungen



3. Mathema$sche Sta$s$k

 

Zentrale Vorlesung:  Mathema(sche Sta(s(k
 

Weiterführende Vorlesungen zu den Themen:

•  Nichtparametrische Sta(s(k (VL Nichtparametrische Sta(s(k und weitere VL u. 
Seminare zu nichtparametrischen Methoden)

•  Sta(s(k stochas(scher Prozesse (VL Sta(s(k stochas(scher Prozesse u. 
Stochas(sche Analysis)

•  Sta(s(k des maschinellen Lernens (VL Methoden der Sta(s(k, 
Nichtparametrische Sta(s(k, Stochas(c Methods in Learning etc.)

•  Einsatz sta(s(scher Methoden wird im Prak(kum Stochas(k (BZQ) vermijelt 

 

Mögliche Spezialisierungen



Ak(ve Forschungsgruppe, viele Promovierende u. Postpromovierende

Stochas(k sehr erfolgreich in Drijmijelprojekten, Doktoranden- und Postdoc-Programmen

Teil der Berlin Mathema(cal School (BMS): 
• Stochas9c Processes, Math of Data Science

Interna(onales Stochas(k-Graduiertenkolleg IRTG 2544 mit Oxford: 
Stochas9c Analysis in Interac9on

Interna(onales Graduiertenkolleg IRTG 1792 mit Wiwi HUB und Xiamen, China: 
Hochdimensionale nichtsta9onäre Zeitreihen,

•  
• Sonderforschungsbereich SFB 1294: Data Assimila9on

• Sonderforschungsbereich SFB TR 190: Ra9onalität und WeGbewerb

• Exzellenz-Cluster Math+: Energy and Markets, Model-based Imaging, Par9cles and Agents

Langfris$ge Perspek$ven



Professoren der Arbeitsgruppe Stochas$k

- Arbeitsgebiete -

Dirk Becherer, Prof. :                                     Stochas(sche Analysis, Finanzmathema(k 
 

Ulrich Horst, Prof.:         Angewandte Finanzmathema(k, Spieltheorie, math. Ökonomie

Dörte Kreher, Junior-Prof.:       Angewandte stochas(sche Analysis, Finanzmathema(k
  

Markus Reiß, Prof.:   Sta(s(k stoch. Prozesse, nichtparametrische Sta(s(k, Lerntheorie
 

Vladimir Spokoiny, Prof. (Wias):                       Nichtparametrische Sta(s(k, Lerntheorie

Maite Wilke Berenguer, Junior-Porf.:             Stoch. Prozesse, math. Popula(onsgene(k

 



Stochas$sche Analysis & Finanzmathema$k
Prof. Dr. Dirk Becherer

•    Stochas(sche Op(mierung & Kontrolle
•    Mar(ngale,  RückwärtsdiSeren(algleichungen mit Sprüngen
•    Filtertheorie,  Anwendungen  für  Kontrolle bei par(eller Observa(on

•    Absicherung und Bewertung  in unvollständigen Märkten    
(op(males par(elles Hedging von Risiken)

•    Illiquide Märkte: op(male Strategien, Risikoabsicherung
•    Modell-Unsicherheit (Ambiguität):  Kennen „wahres“ Modell nicht  

0 = max (-Vy – V0 + f, (µ - ϒ )V – βyVy)



Angewandte Finanzmathema$k
Prof. Dr. Ulrich Horst

Forschungsschwerpunkte

 

• Finanzmathema(k
• Stochas(sche Kontrolltheorie
• Stochas(sche (par(elle) Rückwärtsgleichungen mit Singularitäten
• Stochas(sche Spieltheorie

 

Anwendungen

 

• Handel unter Liquiditätsrisiken
• Mikrostrukturmodelle für Finanzmärkte
• Mathema(sche Modelle für Limit Order Bücher
• Anreiz- und Vertragstheorie



• Stochas(sche Prozesse, Mar(ngaltheorie

• Zufallszeiten

• Unendlich-dimensionale stochas(sche Analysis

• Approxima(on komplexer, (diskreter), stochas(scher Systeme 

durch stochas(sche DiSeren(algleichungen

Angewandte Stochas$sche Analysis
Prof. Dr. Dörte Kreher

Anwendungen in der Finanzmathema$k:

• Modellierung von Finanzblasen
• Modellierung von Kreditausfallzeiten
• Modellierung von Limit-Order-Büchern



Mathema$sche Sta$s$k
Prof. Dr. Markus Reiß

• Sta$s$k stochas$scher Prozesse: 

Sta(s(k für DiSusionsprozesse, Lévyprozesse, stoch. par(elle 
DiSeren(algleichungen (SPDEs), Anwendungen in Biologie, Physik, Wiwi

• Nichtparametrische Sta$s$k: 

Sta(s(k in Funk(onenräumen, Regularisierung inverser Probleme
 • Lerntheorie:

Hochdimensionale Kovarianzmatrizen, RKHS, Early Stopping, Boos(ng

Nonparametric Sta(s(cs for SPDEs: Randolf Altmeyer, Markus Reiß (2020)



Angewandte Sta$s$k
Prof. Dr. Vladimir Spokoiny



Interdisziplinäre Mathema$k - Popula$onsgene$k
Prof. Dr. Maite Wilke Berenguer
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Vorlesungen (4+2 SWS):

• Stochas(k II (Stochas(c Processes): U. Horst

• Methoden der Sta(s(k: M. Reiß

• Stoch. Finanzmathema(k I: S. Schlenkrich

• Stochas(k Lehramt: L. Fehlinger

• Nicht-parametrische Sta(s(k: V. Spokoiny

Lehre im Wintersemester 2021/22
Bereich Stochas$k

Vorlesungen (2+1 SWS):
● Hochdimensionale Sta(s(k: M. Wahl
● Levy Prozesse: W. Xu
● Witerführende stochas(sche Analysis: D. Becherer
● Stochas(c individual based models in biology:     M. Wilke Berenguer
● Stoch. Kontrolltheorie: U. Horst

Seminare:
• Ausgewählte Kapitel der stochas(schen Analysis und Anwendungen: D. Becherer
• Ausgewählte Kapitel der Sta(s(k und Stochas(k i. M

.Reiß


