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Vorwort

Sinne nach: wie der Punkt zur Sphiire wird und
doch er selbst bleibt, Hast du erfafit, wie die un-
endliche Sphire doch nur Punkt ist, deann komme
wieder, denn dann wird dir Unendliches in End-
liches scheinen. Rudolf Steiner

Es lag George Adams seit lingerer Zeit am Herzen, seinen im Jahre
1933 zu gleicher Zeit in Deutschland und England erschienenen Auf-
satz « Von dem #therischen Raume» wieder zu veréflentlichen. Diese
Schrift enthilt zum ersten Mal die mathematisch-wissenschaftliche
Ausarbeitung der von Rudolf Steiner geprigten Uridee von «Raum
und Gegenraump». Sie ist seinerzeit als Aufsatz in der Zeitschrift
Natura® erschienen.

Aus verschiedenen, darunter auch tragischen Griinden war es
George Adams (frither George Adams Kaufmann) fiir lange Zeit un-
méglich, diesen Aufsatz wieder erscheinen zu lassen. Als dann beim
Erscheinen unseres Buches «Die Pflanze in Raum und Gegenraum»
{Verlag Freies Geistesleben 1960), welches auf dieser fritheren Arbeit
fufit, der Wunsch vom Verleger geiufiert wurde, diese ihm sehr wich-
tig erscheinende Schrift wieder herauszubringen, wobei auch die dufe-
ren Hindernisse nicht mehr bestanden, war George Adams bei er-
schiitterter Gesundheit mit anderen dringenden Aufgaben voll be-
schiifiigt. So kam es, dafl wir gerade mit der Neubearbeitung dieses
Aufsatzes beschiftigt waren, als George Adams am 30. Mirz dieses
Jahres in die geistige Welt gerufen wurde, Er wollte noch Bilder und
Anmerkungen hinzufiigen und auch eine lingere Einleitung schreiben,
welche nicht nur den eigenen, inzwischen erreichten Fortschritt, son-
dern auch die Arbeiten anderer, vor allem die von L. Locher-Ernst,
berticksichtigen und die ganze Arbeitsrichtang in die historischen Per-
spektiven als eine Zeitnotwendighkeit riicken sollte.

Letztere hitte nur er in seiner Art machen kénnen. Anmerkungen
und Bilder habe ich jetzt beigefiige, auch einige kleine Anderungen
gemacht, insofern ich seine Intentionen iiberschaue. Georg Unger

* Schriftleitunrg: Dr. med. Ita Wegman, Dr. med. Hilma Walter und Dr. med. Grete Bodk-

holt, heransgegeben von der Medizinischen Sektion der Freien Hochschule fitr Geisteswissen-
schaft am Gootheanum, Dornadh, Sdhweiz,




méchte ich diesbeziiglich fiir seinen Rat meinen Dank aussprechen.
Dem Leser wird es willkommen sein, den an anderen Orten ver-
tfientlichten Hlustrationen zur Erliuterung des Textes wieder zu
begegnen.

Das Wort von Rudolf Steiner fiige ich bei, weil George Adams es
in seiner Einleitung zitieren wollte, Es ist ein Meditationssatz aus dem
Jahre 1903, welcher an einen Schiller gegeben war. Am 22, Februar
1963 schrieb George Adams in einem Brief an einen Freund:

«Das in meinem Aufsatz Enthaltene ist wirklich eine der Stellen,
wo die exoterische Wissenschaft unserer Zeit bis hart an die Grenze
ewiger okkulter Wahrheiten herankommt und die Erginzung, die in-
haltliche Deutung und Bejahung von seiten der Initiationswissenschaft
fordert... Das formal Mathematische beim Begriff des #therischen
oder negativen oder, wie es Professor Locker manchmal nennt, polar-
euklidischen Raumes, war den reinen Mathematikern schon lingst
bekannt, nur interessierten sie sich weiter nicht dafiir, weil sie - vom
rein Formalen abgesehen — keinen entsprechenden Inhalt kannten.
Das Wesentliche liegt aber nicht im bloff Formalen, sondern in der
Erkenntnis, daf} diese, von den Mathematikern des 19. Jahrhunderts
angebahnte Einsicht in einen vollig andersartigen Raum genau dem
entspricht, was den Okkultisten von jeher als das Geheimnis des
Atherischen in seinem riumlichen Aspekt bekannt war.

Nun war es ja gerade Rudolf Steiners Tat auf diesem wie auf vielen
anderen Gebieten, die uralten der heutigen Menschheit iiberaus nétigen
Wahrheiten des Okkultismus auf modernem wissenschaftlichem Wege
zugiinglich zn machen bzw. seinen Schiilern die hierzu nétigen Anre-
gungen zu geben, In diesem Sinne war auch mein Natura-Aufsatz vor
allem fiir anthroposophisch-wissenschaftliche Leser verfafit,»

So stellen wir dieses Werk, das, wie ein kleiner Same, Grofies und
Zuldinftiges enthilt, nach einer Zeitspanne von dreifig Jahren wieder
vor die Offentlichkeit, in der Erwartung, dafl dieser Same von war-
men Denk- und Herzenslriften aufgenommen und in die Zukunft
hinein wachsen und gedeihen wird.

Olive Whicher
Goethean Science Foundation
Clent, Stourbridge, Worcestershire.
Mai 1963

- L. Die alte und dic nenere Geometrie

Rudolf Steiner hat darauf hingewiesen, wie es fiir die Weiterent-
wickelung der Erkenntnis in unserer Zeit notwendig sein wird, daf
sich die heute so abgekapselten Wissensgebiete gegenseitig durch-
dringen. Die in den Hochschulen iibliche Gliederung wird sich in vieler
Hinsidht sogar in radikaler Weise wandeln. «Denn die Gruppierung,
welche man jetzt hat, reicht eben durchaus niche avs, um zu einer
wirklichkeitsgemifien Weltanschauung zo kommen.» Unter anderem
spricht Rudolf Steiner davon, wie notwendig es wiire, Mediziner zu
haben, die Gber griindliche Kenntnisse auch in der héheren Mathe-
matik verfiigren. Manche fiir das Begreifen der organischen Metamor-
phosen grundlegende Einsichten werden eben nur auf solchem Wege
zu erhalten sein.

Die hier geforderte gegenseitige Durchdringung bedeutet selbstver-
stindlich, dafd sich die einzelnen Wissensgebiete auch innerlich ver-
wandeln miissen. Ein so abstraktes Gedankengebiude, wie es die
heutige Mathematik vielfach darstellt, wird fiir den Menschen, der es
mit Leber zu ton hat, zunichst nicht viel bedeuten. Nur wenn die
einzelnen Wissensgebiete viel mehr mit Wirklichkeitssinn durchtrinke
sind, werden sie sich von ihremn Spezialismus befreien. Diese Durch-
dringung mit Wirklichkeitssinn wird eben gerade auf dem Boden der
anthroposophischen Geisteswissenschaft geschehen miissen. Das blofie
intellektuelle Denken findet hier nicht die Wege,

In diesemn Aufsatz soll das Gesagte, soweit es in der kurzen Form
geschehen kann, fiir ein bestimmtes, aber in dieser Hinsicht grund-
legendes Gebiet illustriert werden. Gemeint ist die neuere (synthe-
tische) Geometrie, auf deren hohe Bedeutung Rudolf Steiner imumer
wieder hingewiesen hat. Es wire iiberaus wichtig, wenn sich einzelne
Mediziner und Biologen in die Ideenformen dieser Geometrie griind-
lich hineinfinden konnten. Es gibt konkrete Aufgaben, auf die der
Geistesforscher auch hingewiesen hat, die vielleicht erst in dieser
Weise auszufithren sein werden, Nun ist es leider der Fall, dafl gerade
die neuere Geometrie, wie iberhaupt die moderne Mathematik, ihre
Einsichten zunichst in einem scheinbar sehr abstrakten Gedanken-




kleide vorbringt. Viele Menschen, die fiir diese Dinge ein lebendiges
Verstindnis hitten, finden sich gar nicht erst an jenen Punkt heran,
wo ihnen die Bedeutung gerade der neueren Geometrie fiir ihre Auf-
gaben einleuchten wiirde. Die zu abstrakte Form schreckt sie zuriick,

Diese neuere Geometrie geht von ganz anderen Gesichtspunkten
aus als die klassische des Euklid, die wir ja meistens auf der Scudbank
lernten, Ich méchee hier etwas dariiber erzihlen, nicht in der aka-
demisch iiblichen Form, sondern von vorneherein in dem lebendigen
Lichte, wie es sich anthroposophischer Einsicht ergibt. Die Dinge
wirken dadurch fiir das Menschenherz verstindlich, wihrend man
sonst doch nur fiir mathematische Spezialisten schreiben wiirde, Daff
es auch sachlich gerechtfertigt ist, die neuere Geometrie in dig Zusam-
menhinge hineinzustellen, wie es hier geschehen soll, habe ich an
anderem Orte eingehend begriindet ™.

Geometrie hat es letzten Endes Immer mit Mysterieninhalten zu
tun. Denn man erlebt an ihr, wie der Raum aus dem géttlichen Lichze
gestaltet ist. Durch die besondere Art, wie man als Menschengestalt
in den Raum hineingestellt ist, kann man im Lichte des Denkens dieses
Géttliche nachbilden. Man erlebt die Raumgestaltang innerlich, nicht
etwa duflerlich wie durch den Zwang der sinnlichen Empirik. In die-
sem Sinne bildet die Geometrie schon eine erste Stufe in der rein
geistizen Erkenntnis,

Nun aber ist die neuere Geometrie in dieser Hinsicht in ejner utn-
gekehrten Zeitenlage wie die alte. Jene war wie ein letzter Nachklang
aus den vorchristlichen Mysterien, insbesondere denen der dgyptisch-
chalddisch-hebriischen Zeit. Diese Mysterien erlebten zuletzt, wie die
«Geister der Form» den Menschen als physischen Leib in den Welten-
raum hineingestellt hatten®, — in die Gestaltung jenes dreidimensio-
nalen Raumes, der in der Kreuzform des Skelettes, ja, in der Fortn des
Sarges seinen letzten Aunsdrudk findet. Was einmal Inhalt der Myste-
rien gewesen war, wurde nun fiir die griechisch-lateinische Zeit in
eine logisch abstrakte, dialektische Form umgewandelt und als innere
Schulung des Denkens benutzt. Dies ist der Sinn der Euklidschen
Schulgeometrie. Es ist die Architektonik des irdisch gewordenen Rau-
mes, die man an dieser Geometrie vorwiegend erlebt.

Die neuere synthetische Geometrie, von der im folgenden die Rede
ist, entstand in einer Zeit (vorwiegend im 19, Jahrhundert), als man
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von einer Mysterienweisheit im allgemeinen keine Ahnung hatte. Aber
sie hat es mit einer solchen zu tun, gleich wie die alte. Sie entsteht in
der Morgenrbte ciner neuen Zeit, wo wieder alles Wissen allmihlich
aufgehen soll in eine neu entstehende Mysterienerkenntnis. Sie ist,
wie Rudolf Steiner einmal gesagt hat, eine der weaigen wirklich neu-
schpferischen Taten der modernen Menschheit in der Gedanken-
bildung als solcher, Und sie wird ihre Fruchtbarkeit im weiteren
Sinne erst erweisen kénnen, wenn man sich erkiihnt, ihre grundlegen-
den Ideen in dem konkret geistigen Lichte zu schauen, wie es sich
heute schon durch Geisteswissenschaft ergeben kann. Wie sich die
alte Geometrie aus dem konkreten Geisterleben in die abstrakte Ge-
dankenform gleichsam verdiinnte, so miissen wir die peue aus der
abstrakten Form, in der sie thren Weg heginnt, in die konkrete Geist-
erkenntnis wiederum einmiinden lassen.

Es ist zunichst das Erstaunliche an dieser Geometrie, daf sie von
den Gedankenformen gar nicht ausgeht, die man schr leicht als das
Notwendigste aller riumlichen Betrachtung ansehen kinnte. Gemeint
sind die Urgedanken unserer irdisch-riumlichen Architektonik, wie
sie z. B. im folgenden Passus® ans dem alten Testament zum Ausdruck
kommen (1. Kéaige, Kap. 6, Vers 19-20; es ist von Salomo die Rede):
«Aber den Chor bereitete er inwendig im Haus, dafl man die Lade des
Bundes des Herrn darin tite. Und vor dem Chor, der zwanzig Ellen
lang, zwanzig Ellen weit und zwanzig Ellen hoch war und iiberzogen
mit lauterem Golde, tifelte er den Altar mit Zedern . . .» Man hat es
hier mit der Idee des Lingenmafes za tun und mit der des rechten
Winkels. Aus diesen beiden setzt sich der Wiirfel als Urform zusam-
men. Man setzt voraus, dafl man die Lingenmafle nach allen Rich-
tungen im Raum vergleichen, also z. B. in diesem Fall behaupten kann,
sie seien nach den drei Richtungen des Wiirfelraumes gleich. - Durch
das Zusammendenken des Lingenmafes und des rechten Winkels
erhilt man in der Ebene das Flichenmaf} z. B. als Quadratmeter und
im Raume den Volumeninhalt: so und so viele «J{ubikmeters. Schon
die Worte «Quadrat-» und «Kubik-» deuten an, wie hier der rechte
Winkel in Betracht kommt. Was man hierbei erhilt, ist letzten Endes —
um einen Ausdruck Rudolf Steiners zn gebrauchen — der Raum als
«Gefif} fiir physikalische Wirkungen», physische Dinge. Es ist der
Raum, «wo ich Kubikinhalte bilde im gewdhnlichen Sinne«*. Als eine
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weitere Urform dieses Raumes hat man die Kugel bzw. in der Ebene den
Kreis. Wenn man gedanklich voraussetzt, man knne LingenmaBe nach
allen Richtungen vergleichen, so ist die unmittelbare Folge davon die
Idee einer Fliche, deren simtliche Punkte von einem Mittelpunkte aus
nach allen Richtungen gleiche Entfernung haben: die Idee der Kugel.

Nun aber kommt es fiir die ncuere Geometrie gerade darauf an, dafd
man den Raum niche mur in dem Aspekt erkennen lernt, wie er sich
als Gefif} ergibt fir physikalische Wirkungen. Sieht man den Raum
in dieser Weise, s0 hat man es in Wahrheit dodh nur mit der letzten
Stufe eines raumbildenden Vorgangs zu tun, Wie auch der feste
Krochenmensdh nur eine letzte Stufe in dex irdischen Menschwerdang
darstellt! Was dem Raum ideell zugrunde liegt, ist an die starre Form
des Kubus oder der drei senkrechten Richtungen nicht gebunden. In
das Raumbildende, in dic Idee eines werdenden Raumes, dringt die
neuere Geometrie hinein. Darin liegt ihre hohe Bedeutung fiir eine
geistige Naturerkenntnis, Denn diese hat die Aufgabe, nicht nur das
fertig Gewordene, sondern das Werdende zu schzuen. Sie muf} sich
von dem Bann des Fertig-Riumlichen befreien. Aber sie wiirde auch
nicht zum Ziele kommen, weon sie das Riumliche iiberhaupt beisefte
liefle. Es bedarf einer Erkenntnisbriidee, einer Wissenschaft des rinm-
lich Werdenden, Entwerdenden, eines lebendigen Ubergangs zwischen
dem inneren Wesen und der riumlichen Erscheinung. Eine solche Er-
kenntnisbriicke liefert von einer Stelle her die durch die anthropo-
sophische Einsicht vertiefte nevere Geometrie®,

Selbstverstindlich kommt auch diese Geometrie letzten Endes zu
einer ideellen Einsicht in die fertigen Formen des physischen Raumes:
Lingen- und Winkelmafi, Kugel und Kubus. Aber sie geht nicht von
diesen aus. Wovon sie ausgeht, ist eine Polaritit, in der der physische
Aspekt des Raumes eben nur die eine Seite darstellt. Thm gegeniiber
steht der itherische Aspeke. Man erfaBt geistig-konkret den idecllen
Urgrund dieser Geometrie, wenn man von diesem Gegensatz des
Physischen und des Atherischen redet — wenn man die Worte aus-
spricht: Higmsrel und Erde bzw. Sonne und Erde®.

Man hat es hier mit einem Uraspekt des Raums zu tun, welcher der
fertigen Gestaltung der Erdenwiirfelform vorangeht. Diesen Aspekt
kann man zunickst als ein «Innen und Auflens kennzeichnen. Man
denke daran, wie in Urzeiten der alte Saturn als Weltenkérper dem
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umgebenden Himmelsraume gegeniiberstand. In diesen Saturn hinein
sandten die Wesenheiten ihre Krifte. Was durch die «Geister des
Willens» (die «Thrones) als ein Inneres, gleichsam als Feuerkern der
Welt gebildet wurde, war fiir die himmlischen Geister des umgeben-
den Raumes Ziel ihres Wirkens”. Man darf hierbei noch nicht an
einen so gestalteten Raum denken, wie wir ithn heute haben. Aber .im
«Ionen und Auflen» kiindigt sich schon im ersten Rudimente eine
Raumesbildung an. — In einer spiteren Zeit (schon beim alten Monde)
werden die Weltenverhiltnisse komplizierter. Aus dem einen Welten-
kérper wird eine Zweiheit: Mond und Sonne. Mit dem Austritt der
Sonne wirken nun himmlische Kriifte nicht nur vom ganzen umgeben-
den Himmelsraume, sondern eben vorwiegend von der Sonne aus auf
den Mondplaneten herunter. So lesen wir in der «Geheimwissenschaft
im Umrifi» von Rudolf Steiner: «Dafi der Mondkérper von dem Son-
nenkérper ausgesondert wird, dies hat zur Folge, daB sich der erstere
zu dem letzteren so verhilt, wie einstmals der Saturnkérper zu dex
ganzen umliegenden Weltenentwickelung. Der Satarnkdrper war aus
dem Leibe der «Geister des Willens: (der Throne) gebildet. Aus seiner
Substanz strahlte in den Weltenraum zurtick alles, was die in der Um-
gebung sich befindlichen oben angefithrten geistigen Wesenheiten er-
lebten, Und die Riickstrahlung erwachte durch die folgenden Vorgiinge
allmihlich zu selbstindigem Leben, Darauf beruht ja alle Entwicke-
lung, dafl erst aus dem Leben der Umgebung selbstindige Wesenheit
sich absondert; dann in dem abgesonderten Wesen sich die Umgebung
wie durch Spiegelung einprigt und dann dies abgesonderte Wesen sich
selbstindig weiter entwickele. — So auch sonderte sich der Monden-
kirper vom Sonnenkérper ab und strahlte zunichst das Leben des
Sonnenkérpers zuriide® . . »

Man beriihrt hier ein Urgeheimnis, mit dem das Werden alles
Riumlichen zusammenhingt. Auch heute ist der Gegensatz des Son-
nenhaft-Atherischen, des Irdisch-Physischen in aller lebenden Natur
am Werke, ja auch im «toten» Mineralreich, wenn man dieses nur
tiefer erkennt. Spricht man hierbei von «Sonne», so hat man es nicht
nur mit einem Weltenkérper zu tun, der einen scheinbaren «Ort» im
Weltenraume behauptet, sondern man hat die gesamte lichtdurch-
hellte, sternenbesiite Himmelssphire im Sinn. Diese wirkt sonnenhaft,
eben mit himmlischen Krifren, auf die Exde herein,
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Diesen Gegensatz des Sonnenhaften und des Irdisch-Physischen tra-
gen wir auch im eigenen Menschenwesen. Und wir erleben ihn natui-
gemif) im geometrischen Denken. Dies ist das Urerlebnis, welches der
neueren (Geometrie eigentlich zugrunde liegt. Tn der inneren Anschau-
ung lebt es zunichst als Gegensatz von «Punkt» und «Ebene»., Die in
AbD. 1 an Hand der Kugelflichen polarisch angeordneten Tetraeder
zeigen als schnes Beispiel den Gegensatz von Punkt und Ebene.
Punkt ist hierbei der irdische, Ebene der Himmelspol. An den zunichst
s0 abstrakt anmutenden Formen wird man vielleicht nicht unmittelbar
erkennen, daf} es sich um diesen kosmisch reellen Gegensatz handelt.
Doch es wird dies um so klarer, je mehr man sich i die Dinge ver-
tieft. — Man hat zuniichst gewisse Schwierigkeiten zu tiberwinden.
Einen Teil dieser Uberwindung hat die neuere Geometrie schon voll-
zogen; jeder, der sie lernen will, muf} sie im eigenen Denken wieder
durchleben. Einen anderen Teil wird man allerdings erst finden, indem
man diese Geometrie aus der Abstraktheit heraushebt und in die kon-
kreten Zusammenhinge anthroposophischer Welt- und Menschen-
erkenntnis hineinstellt, wie wir es hier versuchen.

Die hier notwendigen Uberwindungen gehen daraus hervor, daf3
wir den Raum zunichst einseitig-physisch erleben. Allem Riumlichen
liegt cine Polaritit zugrunde: Himmel und Exde, Atherisch-Physisches,
man kann auch sagen «Licht und Finsternis». Wir aber erleben den
Raum zunichst vom Standpunkt des physischen Leibes aus. Zwar
haben wir den Atherleib als eigentlichen « Architekts des physischen;
letzterer ist also auch vom himmlischen Lichte durchsetzt. So lebt in
allen, auch den am meisten irdisch gewordenen Raumesvorstellungen,
wenn auch unanerkannt, das dtherische Licht, Aber die Anschauungs-
formen, die wir zunichst erleben, sind eben die, welche dem «fertig
Gewordenen» des Erdenreichs entsprechen. Es ist ein gleichsam dem
Himmel entfallener Raum, den wir nunmehr als « Gefifs empfinden
fiir alle physischen Dinge.

Aber wir sind im aktiven Denken fihig, uns von dem einseitig-
physischen Bann zu befreien. Dies hat die neuere Geometrie in hohem
Mafle getan; nur muf} man sie, um thr gerecht zu werden, auch hewuaf3t
in diesemn Geiste denken. — Wenn man von einer «Ebenes -spricht, so
denkt man diese zuniichst als speziellen Fall einer Fliche. Letztere
denkt man aber unwillkiirlich exzensiv. Man schreibt ihr einen Flichen-
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inhalt zu. Wendet man diesen Gedanken konkret an, so teilt man die
Fliiche in laoter Quadratzentimeter bzw. Quadratmillimeter auf, —
oder beim Integrieren in noch kleinere, schliefilich «unendlich kleine»
Flichenteile. Das aber heif3t: man denkt die Fliche letzten Endes als
lauter Punkte. Dieses extensive Denken muff man nunmehr fiberwin-
den konnen, Mar muf) fihig werden, die Ebene als Ganzheit gleich-
sam fliissig zu erleben, — eben dtherisch. Nicht als lauter Punkte und
Punktgebiete, sondern in ihrer unendlichen Auvsdehnung als Einheit-
liches: ja als Unteilbares fiir das dtberische Erleben, so wie der Punkt
tiir das physisch-riumliche Denken das Unteilbare darstellt.

Selbstverstindlich hat man es hierbei nicht mit begrenzten Ebenen-
teilen, sondern mit jeder Ebene in fhrer Ganzheit zu tun, wie sie in
alle Unendlichkeit sich fortsetzt. Dies aber hingt mit einer weiteren
Schwierigkeit zusammen, die zu iiberwinden ist. Némlich mit dem,
was fiir das physische Raumempfinden als das «unendlich Fernes sich
ausnimizt. Hieriiber kann das nur physische Denken niemals zor Klar-
heit kommen, Es denkt den Raum nach allen Richtungen gleichsam «in
Leere starrend» (der Ausdruck stammt von Rudolf Steiner). In Wahz-
heit lenchtet durdh das «unendlich Ferne» eine dtherische Welt in das
physische Raumbewulitsein herein. Es ergeben sich hieraus {iir das nor
physische Denken Paradoxien, weil man es eben nicht mehr mit sinn-
lich Greifbarem, sondern mit Ubersinnlichem zu tun hat.

Die ins Unendliche ausgedehnte Ebene ist nimlich ein in sich ge-
schlossenes (ebilde. Sie kehrt von allen Seiten in sich zuriick, Geht
man nach einer Richtung in die Unendlichkeit hinaus, so kommt man
aus der entgegengesetzten Richtung von der Unendlichkeit wieder
zuriick, Man muf} erkennen: die gerade Linie als solche hat in «un-
endlicher Ferne» nicht etwa keinen Punkt oder gar zwei {einen z. B.
nach links, einen nach rechts), sondern einen (Abb. 2). Es ist der eine
unendlich ferne Punkt, den man nach links und rechts erreicht. Man
geht nach links hinans und kehrt von rechts wieder im Kreislauf
zuriick, oder man geht nach rechts hinaiis und kommt von links zu-
riick. Desgleichen fiir eine vertikale Linie: man geht nach oben in die
Unendlichkeit hinaus und kommt von unten wieder zuriick, usw. Zenit
und Nadir sind fiir den mathematischen Raum ein einziger Punkt, -
Wendet man die entsprechende Anschavungsform auf eine Ebene an,
so erkennt man: sie hat in der unendlichen Ferne des physischen Rau-
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mes als ihre Peripherie nicht etwa einen «unendlichen Kreis», sondern
eine gerade Linie. Und fiir den ganzen Raum ergibt sich: er hat als
«Unendlich-Fernes» nicht etwa eine «unendlich grofie Kugels, sondern
eine Ebene. So spricht man wahrheitsgemil von der «unendlich
fernen Ebene» dieses zunichst physisch empfundenen Raumes. —
Wichtig ist die Erkenntnis, dafy das Unendlichferne, also das kosmisch
Anklingende dieses Raurmes, nicht in die Zweiheiten polarisiert ist, an
die wir innerhalb des Physischen gewohnt sind. Kreis und Kugel sind
in die Gegensitze jeweilig diametraler Punktepaare polarisiert. In der
Unendlichkeit werden die antipodalen Gegensitze wieder zur Einheit.
Erst wenn man dieses erkennt, wird man den Raum so als Geschlosse-
nes, Organisches erleben, daff man den wahren Ubergang findet vom
trdisch-physischen zum #therischen Aspekte.

Man mache einmal, um das hier Dargestellte anschaulich-konkret zu
erleben, den folgenden gedanklichen Versuch. Man denke eine z. B.
‘waagrechte Ebene in bestimmter Lage i Raume; iiber der Fhbene
schwebend einen bestimmrten Punkt, Nun lege man durch diesen Punkt
im Raume eine bewegliche Ebene. Man lasse diese alle méglichen
Lagen durchschweifen, nur mit der einen Bedingung, dafi sie den
Punkr gleichsam als Hypomodhlion in sich behilt. Man fasse nuan die
gemeinsame Linie der sich bewegenden Ebene mit der unten ruhen-
den ins Aunge, wie sie in dieser umherschweift. Man erkennt unmittel-
bar: Je lleiner der Neigungswinkel der beiden Ebenen wird, desto
weiter J5uft diese Linie in die Ferne hinaus. L3t man die obere Ebene
unbegrenzt nahe an jene Lege herankommen, wo sie zur uateren
parallel wird, se wird die gemeinsame Gerade in der unteren Ebene
unbegrenzt weit hinauslanfen. Und zwar geschieht dies nach allen
Seiten: 50 z. B. nach links, wenn die obere Fbene zunichst nach links
geneigt ist; oder nach rechts, nach hinten, nach vorne, je nachdem.
Sobald man die Parallellage erreicht, verschwindet die Linie schein-
bar; aber sie kann im niichsten Moment von der entgegengesetzten
Seite des Raumes wiedererscheinen, wenn man die Parallellage nur um
ein Weniges iiberschreitet. Sie geht z. B. nach links hinaus und kommt
von rechts aus der Unendlichkeit wieder zuriidk. Gder sie schweift
mit unbegreiflicher Geschwindigkeit in der Ferne herum, wenn man
die obere Ebene der Parallellage nahe, diese jedoch nicht gamy er-
reichend, nur um ein Kleines sich bewegen Lilt, — Schliefilich kommt

i6

1 Terraeder

2 Linienbiischel und Punktelinie




4 Punkt, in Linien und Ebenen
gegliedert

§  Punkielinie und Ebenenlinie

6 Kreis wird sum Parabel

man darauf, daf} die gemeinsame Linie der beiden Ebenen auch bei
der Parallellage «dan ist, nur ist sie «unendlich fern» geworden. Sie
ist noch immer eine gerade Linie. So ist das unendlich Ferne jeglicher
Ebene eine Gerade. Parallele Ebenen haben die unendiich ferne Linie
gemeinsam. Nun kann man ohne Ausnahnie behaupten: beliebige zwei
Ebenen im Raume haben immer eine Linie (eine Gerade)* gemein-
sam, :

Ein Entsprechendes ergibt sich fiir das Unendlichferne einer einzel-
nen Linie, wenn man, wie in Abb, 2, in einem ebenen Bilde eine z. B.
waagrechte Linie und neben dieser einen Punkt nimmt. Man denke,
den Punkt durchlaufend, innerhaib der Tbene einen beweglichen
Strahl. Dessen gemeinsamer Punkt mit der waagrechten Linie Liuft in
unendliche Ferne nach rechts oder links hinaus, indem die Linien
parallel werden. Man hat auch hier den stetigen Ubergang von der
unsagbaren Ferne nach links in dic nach rechts bzw. umgekehrt. Die
Parallellage entspricht dem einen, «unendlich fernens Punkee, Es ist
derselbe nach rechts und nach links. Danach bilden die Punkte der
Linie eine geschlossene, zyklische Reihe.

In dieser Weise erkennt man, wie auch die extensiven Wesenheiten
des Raumes nicht etwa in ein vages Nichts hinauslaufen, sondemn in
sich geschlossene Gebilde sind. Man ist durch solche Einsicht vorberei-
tet, sie auch als Einheitliches zo empfinden. Diese Empfindung muf}
man sich aneignen, wenn man den itherischen Aspekt des Raumes
erleben will. Man hat dann nicht mehr das Gefiihl: die Ebene besteht

aus lauter Punkten, sondern man fiithlt: sie bildet ein Ganzes. So wie

Euklid den Punkt definiert: « Was keine Teile hat, ist ein Panker, so
fiihlt man nun der Ebene gegeniiber; sie ist fiir ein dtherisches Ranm-
erleben zunichst das Finheitliche kaz exochen. Demgepgentiber miissen
wir dann aber auch die Fibigkeit entwickeln, den Punkt — also fiirs
physische Raumerleben das schlechthin Unteilbare ~ innerlich geglie-
dert, also teilbar zu erleben. Rudolf Steiner sagte einmal: man muf
das Intensive extensiv, das Extensive intensiv erleben kinnen. Daranf
kommt cs hier an, Das Extensive intensiv, das heiflt zunichst: die
Ebene als Einheitliches; das Intensive extensiv, das heifie: den Punkt
als ein Gegliedertes. Was aber sind die Glieder des Punktes? Es sind

* Wir benutzen im Folgenden das eine Wort «Linjes immer mie der Bedeutung vgerade Linies.
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die Ebenen, die ihn darchlaufen, Das Verhaltnis ist gegenseitig: so wie
die Ebene in Punkte und Punkegebiete, so ist der Punkt in Ebenen, ja
auch in «Ebenengebiete» aufzuteilen (letzteres Wort allerdings nicht
im gewohnten Sinne gemeint). So wie die Ebene einen unendlichen
Organismus von Punkten darstellt (denn es erscheinen die Punkte in
ihr nicht nur chzotisch nebeneinander, sondern in vielfacher Weise
lichtvoll gegliedert, wie wir erkennen, schald wir beginnen, wenn
auch nur spielend, in einem cbenen Blatte geometrische Bilder und
Muster zu zeichnen) (Abb, 3); so stellt der Punk: im Raume einen
Organismus von Ebenen dar. (Abb. 4.)

Was wir in dieser Weise als rein-geometrische Idee entwickeln
kinnen, ist das gedankliche Gegenbild kosmischer Wirklichkeiten.
Physisches Raumempfinden behauptet: «Das Ganze ist selbstverstind-
lich grofer als seine einzelnen ‘Teile.» Dieses eatspricht z. B. der Glie-
derung der Ebene in Punktgebiete. Fiir die dtherische Welt gilt ein
Umgelehrtes. Da ist das Ganze seinen Teilen gegentiber nicht das
Grifte, vielmehr das Kleinste. Rudolf Steiner schilderte einmal, wie
fisr das iibersinnliche Bewufitsein die Bildung eines Atherorgans, etwa
der #therischen Leber, sich ausnimmt. Da fliefien kosmische Stromun-
gen aus den verschiedensten Weltenrichtungen zusammen. Wo sie
sich gegenseitig durchdringen, entsteht durch ihre gualitative, aber

auch réumlich wirksame Ineinanderfiigung das Atherorgan. Sie sind

die kosmischen Glieder, die itherischen «Teilen desselben. Das Ganze
ist hier kleiner als seine Teile. — Wir sprechen hierbei von einem ganz
konkreten, fiir ein iibersinnliches Bewufitsein wahrnehmbaren Vor-
gang, In der geometrischen Ideenwelt ist das Entsprechende — und
zwar in der extremsten, gleichsam am meisten idealisierten Form — der
«Punkt als Ebenengebilde»; der aus den unendlich vielen Ebenen, die
ihn von allen Seiten durchweben, innerlich gegliederte Punkt ™.

Zwischen den Polarititen des Punktes und der Ebene vermittelt die
gerade Linie. Sie neigt sich einerseits dem &therischen, andererseits
dem physischen Wesen des Raums. Sie durchstrahlt den Punkt im
Raum, und sie webt innerhalb der Ebene, Gedankenbilder schaffend.
Wir erleben sie im einen Fall mehr willenshaft als Strakl, i anderen
gedanklich-bildlich webend, formenschaffend.

Die Linie selbst 15t sich in zweierlei Weise gliedern, Nimlich zu-
niichst in die unendlich vielen Punkte, die ihr centlang» liegen. Dies ist
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der physisch-riumliche Aspekt. Aber man kann sie auch itherisch
gliedern, nimlich als Organismus aller Ebenen, die sie nmkreisen,
Man denke eine Linie als die gemeinsame Achse all ihrer Ebenen;
aber man wolle dieses Bild niche in gewohnter Weise extensiv er-
leben, sondern das Extensive womdglich in ein Intemsives kehrend.
Man muf die Ebenen als Glieder, ja als Teile der Linie empfinden
kinnen, wie bei der physischen Raumbetrachtung die Punkte. - Man
erinnere sich daran, daf auch die letzteren eine kreisende Gemeinschaft
bilden (Seite 17). Es ist die Polaritit eine vollkommene, sobald man
im Denken die Einseitigkeiten tiberwindet, die fiir die Vorstellung
nur aus der Gewohnheit des Physischen hervorgehen (Abb, 5).

In der Gegeniiberstellung von Punkt und Ebene im Raume ergibt
sich eine Tihtigkeit im reinen Denken, in der die neuere Geometrie
ibren cigentlichen Ursprung Hatte. Es ist die Titigkeit, die mit dem
Seben der Raumwelt, mit der Perspekiive, det sog. « Projektions, zu tun
hat (daher der Name «projektive Geometrier). Die uns umgebende
Raumwele ist ein Ausgebreitetes, sonnenlichtdurchhellt. Demgegen-
iiber ist unser Auge, zunichst als physisches Organ betrachtet, ein
Zusammenzichendes — ein Punktuelles. Es nimmt den Lichtraum wie
in einen Brennpunkt auf. Zwar leben wir im Atherleibe in der uwm-
gebenden Lichewelt darinnen; wir schwimmen, wie Rudolf Steiner es
einmal formulierte, itherisch im Lichte. Aber wir bringen uns diese
Lichtwelt doch nur zum physischen Bewufitsein — zom wachen Ich-
bewufitsein unseres physisch-irdischen Lebens —, indem wir mit Hilfe
des physischen Organs die entsprechende «Zusammenziehung» iiben,
wie ste in der gewochnten physiologischen Optik, allerdings mit sehr
viel Illusion durchsetzt, geschildert wird, In der «Ausdehnung und
Zusammenzichung» erleben wir die Raumwelt sonnenhaft.

Die neuere Geometrie ging von der Perspektivenlehre aus, indem
sie — fiir das reine Denken in naturgemiifer Weise — jeden Punkt
im Raume wie cin Auge dachte, das die Weltenbilder in sich emp-
fangen kénnte. So verfiihrerisch diese Gedankenform sein kann, wenn
man in dieser Richtung eine materialistische Optik, eine «Erklirungs
der Lichterscheinungen mit sinnlich gedachten «Strahlens u. dgl. aus-
denkt, so bedeutsam und fruchtbar ist sie fiir das reine Denken in der
inneren Anschauung. Man denkt sich z.B. in einer Ebene ein geo-
metrisches Bild, aus lauter Linien uand Punkten gewoben. Man stellt
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der Ebene ein «Auge», also einen Punkt im Raume gegentiber. Alle
Gestalten, die in der Ebene als Ausdehnung, als B#ld vor uns erschei-
nen, nimmt der Punkt als Kegelform, wie einen Keim in sich auf, Die
Linien des ebenen Bildes werden im Augpunkte Ebenen (denn es
bildet jede Linie im Raume mit einem aufier ihr licgenden Punkte eine
Ebene); die Punkte des ebenen Bildes werden zu Strahlen, also zu
Linien des Augpunktes. Was in der Ebene avs Linien und Punkten
bildlich gewoben war, wird im Auge als Ebenen und Tinien in der
entsprechenden Gliederung empfangen. Diese Gliederung wird man
nicht duferlich anschauen kinnen, so wie das ebene Bild. Letzteres ist
in dem Punkte zu einem Inmtensiven geworden, eben zum Lichtkeim;
s0 wird man es empfinden, wenn man als «Lichts das Gestaltende des
Raumes anspricht. Stellt man dem Punkte, der di¢ Gestaliung in dieser
intensiven Form enthiilt, eine neue Ebene im Raume gegeniiber, so ent-

steht ein neues Bild, welches dem Urbild metamorphosisch entspricht.

Finfaches Beispiel (Abb. 6): In einer Ebene ein Kreis; dem Mittel-
punkte gegentiber ein Punkt im Raume. Dadurch erstrahlt in diesem
nach beiden Seiten hinaus eine Kreiskegelform; stellt man der letz-
teren eine neue Ebene gegeniiber, so ergibt sich eine Kurve, nimlich
ein sog. Kegelschnitt (Kreis, Ellipse, Parabel oder Hyperbel, je nach
der Lage der Ebene) als Metamorphose des Kreises. Man merke
wohl: das urspriingliche Bild, also der Kreis, hesteht eigentlich nicht
nur zus Punkten, sondern aus Linjen in seiner Ebene, — aus den Be-
rithrungslinien, die ihn umhiillen. Er ist mit anderen Worten .IliCht
pur physisch-riumlich (radial); sondern zugleich dtherisch (periphe-
risch) geformt. — Die Punkte des Kreises ergeben die Strahlen, die
sog. «Erzeugenden» des Kegels; die Beriihrungslinien ergeben die Be-
rithrungsebenen des Kegels. Dieser besteht micht nur aus den «Er-
zeugenden», die in seiner Mantelfliche scheinbar liegen, sondern
gleichfalls organisch aus den Beriihrungsebenen, die ihn umhiillen.

In diesem rhythmischen Wechselspiel der Ausdehnung in das ebene
Bild, der Zusammenziehung in das Xeimhafte des Punlktes, schaffen
wir alle mbglichen Metamorphosen; ja wir kinnen auf diese Weise
durch eine Art geometrischer Steigerung nicht nur das schon Vorhan-
dene verwandeln, sondern auch neue Formen hervorbringen. In die-
sem Rhythmus liegt ein réumlich Schopferisches. Wir erleben in dieser
Usidee des Raumes eine gewaltige Polaritit, welche der Weltentwick-
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lung zugrunde legt. «Keim und Bildr tst thr Name. Auch unser eige-
nes Menschenwesen ist in diesem Sinn gegliedert. Diese Polaritit
hingt mit Vergangenheit und Zulunft zosammen: mit Weltentod
und Auferstehung. Wir haben beide Pole in unserem Wesen. Aus
der Vergangenheit tragen wir in unserem Hauptesmenschen die Wel-
tenbilder, deren letzten Schatten wir im Denken erleben. In die Zu-
kunft erstrahlend tragen wir Weltenkeinze In unserem Willenswesen,
in der inneren Bildung des GliedmaBenmenschen. Unserer Formung
aus der Vergangenheit liegen kosmische Urbilder zugrunde. Wir
sehen deren lerzten Nachklang noch als Konstellationen an der schein-
baren Himmelsfliche ausgebreitet. Die Weltenbilder aus der unend-
lichen Peripherie des Raumes sterben in unser Wesen herein. Das ist
Geheimnis der Havpteshildung des Menschen. Aber die Weltenurbilder
auferstehen im Bereiche des Willens: aus den Tiefen der Erde, in die
wir mit dem eigenen Ich wie in den Feverkern der Welt heranter-
steigen. «Die Vergangenheit Schatten werfends, schreibt Rudolf Stei-
ner, «die Zukunft Wirklichkeitskeime enthaltend, begegnen sich in
der menschlichen Wesenheit. Und die Begegnung ist das Menschen-
leben der Gegenwartr'™®,

Nuo dirfen wir mit Namen das Mysterium nennen, dem sich die
neuere Geometrie zunichst im reinen Denken in der Idee des Welten-
raumes nihert. Es ist das Persephone-Geheimnis von der Mensch- und
Erdenwerdung aus der Vergangenheit heraus und in die Zukunft hin-
ein. Es ist das gleiche Geheimnis, das in der Pflanzenwelt immer wie-
der in den Keineren Rhythmen des Jahres sich abspielt. Dieses ist aber
von unsaghbarer Bedeutung. Denn wir beginnen hiermit den Raum
nicht mehr nur als starre Form zu begreifen, sondern in seinem Wer-
den aus der Zeit heraus. Der Uridee des Raumes liegt ein Zeitliches
zugrunde. Eine dem Zeitgeist entsprechende Raumeserkenntnis muf
fihig sein, die riumlichen Verhiltnisse wieder auf ein Zeitliches zurtick-
zufithren, denn auf diesem Wege beginnt man das Riumliche — das aus
dem g&ttdichen Leben Entfallene, soweit vom starren Erdenraum die
Rede ist - in der Erkenntnis wieder in das rein Geistige zn heben®.

In seinen Vortrigen tiber das Verhiltnis der verschiedenen natur-
wissenschafilichen Gebiete zur Astronomie (Stuttgart im Januar 1921)
spricht Rudolf Steiner {iber das Pflanzenreich mit folgenden Worten:

«Durch das Pflanzenreich bifnet sich gewissermafien das Erdensein
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dem Kosmos ... Es ist gewissermaflen die Pflanzendecke eines Erd-
gebietes eine Art Sinnesorgan fiir dasjenige, was herein sich offenbart
aus dem Kosmos. £s ist gewissermafien, wenn eine besondere Wech-
selwirkung stattfindet zwischen einem Teil der Erdoberfliche und dem
Kosmos, so wie wenn der Mensch nach aufien hin aufschlieft die
Augen, weil er einen Sinneseindruck bekommt. Und im anderen Falle,
wenn die Wechselwirkung weniger intensiv ist zwischen der Erde und
dem Kosmos, so ist das Zuriicktreten der Vegetation, das Sichver-
schliefien der Vegetation etwas wie ein Augenschliefien gegeniiber dem
Kosmos, Es ist mehr als ein blofier Vergleich, wenn man davon spricht,
daf ein Territorium durch die Vegetation die Augen &ffnet nach dem
Kosmos im Frithling und im Sommer, dafi es die Augen schliefit im
Herbst und Winter. Und da man durch Angendifinen und Augen-
schlieflen sich in einer gewissen Weise verstiindigt mit der #ufieren
Welt, so mufd auch so etwas gesucht werden wie Aufschliisse iber den
Kosmos in dem terrestrischen Aungenaufschliefien und Augenzuschlie-
Ben durch die Vegeration™,

Und fassen wir das Ganze etwas genauer noch ins Auge; sehen wir
uns an, welch ein Unterschied besteht zwischen der Vegetation auf
einem Erdgebiet, das gewissermafien der lebendigsten Wechselwir-
kung ausgesetzt ist, sagen wir, mit dem solaren Leben, und wenden
wir dann die Aufmesksamkeit zu der Vegetation, wenn dies Gebiet
nicht ausgesetzt ist dem solaren Leben. Der Winter nnterbricht ja
natiirlich nicht das vegetative Leben der Frde, Es ist ja ganz natiirlich,
daB fortdauert durch den Winter das vegetative Leben. Aber es dufiert
sich in einer anderen Weise, als indem es ansgesetzt ist der intensiven
Wirkung der Sonnenstrahlen, also sagen wir des Kosmos. Dieses vege-
tative Leben schiefit unter der Einwirkung des Solarischen in die Ge-
stalt. Das Blatt bildet sich aus, es kompliziert sich, die Bliite bildet sich
aus. Tritt ein dasjenige, was man nennen kinnte das Augenverschlie-
fien gegeniiber dem Kosmos, dann gebt das vegetative Leben in sich,
in den Keim hinein. Es entzieht sich der Auflenwelt, es schiefit nicht
in die Gestalt; ich méchte sagen, es zieht sich in den Punkt zusammen,
es zentriert sich.

Da haben wir einen Gegensatz, den wir geradezu als ein Gesetz
ansprechen kénnen. Wir kénnen sagen: Die Wechselwirkung zwischen
dem irdischen und solarischen Leben stellt sich fiir die Vegetation so

2

dar, dafy das vegetative Leben unter dem Einflul} des Solarischen in
die Gestalt schiefit, unter dem Einflufi des irdischen Lebens in den
Punkt sich zusammenschlieft, zum Keim wird. Sie sehen, etwas Aus-
breitendes, — etwas sich Zentrierendes legt darin. Wir ergreifen die
Raumesverhilinisse unmittelbar aus dem Qualitativen heraus. Das ist
es, was wir uns fiir die Bildung gewisser Ideen angewdhnen mifssen,
wenn wir zu fruchtbaren Anschanungen auf diesem Gebiete kommen
wollen.»

In dem, was Rudolf Steiner hier schildert und in die Forderung aus-
klingen 1iBt: « Wir ergreifen die Raumesverhiiltnisse aus dem Quali-
tativen heraus», finden wir den realen kosmischen Hintergrund fiir
jene Urideen des Raumes, die in der neueren Geometrie zur Offen-
barung kommen., Wir gebrauchten mit vollem Bewufitsein in jenem
rein-geometrischen Zusammenhang die aus der Goetheschen Pflanzen-
lehre entlehnten Worte von der «Ausdehnung und Zusammenzie-
hung». Auch hier sind die Worte nicht blof) duferlich-riumlich, son-
dern in tieferem, qualitativern Sinne gemeint.

IL. Der Gegenvaum und seine Krifte

Aber es handelt sich nicht nur um diese grofen Zusammenhinge.
Fs sind noch viel konkretere Ausblicke, die sich hiermit ertffnen. Von
solchen Aushlicken hat Rudolf Steiner in seinen wissenschaftlichen
Kursen vielfach gesprochen. Will man die Wirksamkeit des Soanen-
haft-Atherischen ergreifen, so mufl man fihig sein, dem physischen
Raum gegeniiber eine Art Gegenraum zu crleben. Iier liegen Auf-
gaben sowohl fiir die mathematische Ideenbildung als auch fiir die
dufere Naturerkenntnis vor. Vieles an der Natur — einschlieilich des
Menschen — erkennt man heute nicht, 2uch wenn es naheliegend ist,
weil es in einem solchen «Gegenraumens sich abspielt und das heutige
Bewufiisein mit den nur physischen Raumesvorstellungen immer
gleichsam nach einer umgelkehrten Richtung hinstarrt.

Dafl das Atherische mit einer umgekehrten Art der Raumeswir-
kungen zu tun hat, spricht Rudolf Steiner schon in den elementaren
Schilderungen geisteswissenschaftlicher Naturerkenntnis aus. Man er-
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lebt den physischen Raum imuner vom relativen Mittelpunkee aus.
Dies gilt sowohl fiir die rein geometrische Raumesgestaltung als fiir
die physischen Kréfte und Stoffe, die in diesem Ranme wirken. Typisch
fiir diesen Raum ist z. B. die Idee der «Polarkoordinatens. Man mifit
Entfernungen nach allen Richtungen radial von einem gewihlten Mit-
telpunkte aus. Indem man sich zu gleicher Zeit tiber die gegenseitigen
Winkel dieser radialen Entfernungen Rechenschaft gibt, gewinut man
ein genaues Bild der Lagen- und Formverhiltnisse in diesem Raume.
Soweit das rein Geometrische. Flat man es nun mit Stoffen und Krif-
ten des physischen Raumes zu tun, so erlebt man dieses Zentrische
noch stiirler. Alle Wirkungen strahlen von Mittelpunkten (Schwer-
punkte, Ladungen, Pole, Strahlungsquellen u. dgl.) aus und verlieren
sich nach allen Seiten in die Weite. Man kann die Krifte hier als zen-
trische ansprechen. Es sind «Zentralkriftes. Sie bilden in ihrer Ganz-
heit das irdische Kriftegebiet. Demgegeniiber spricht Rudolf Steiner
von petipherischen, sog. « Umiversalkriftens®®. Sie wirken immer vom
«Umbkreise» aus, — nicht etwa, wie man es nach der physischen Ana-
logie allzuleicht vorstellen kinnte, von ¢inzelnen Punkten disses Um-
kreises, sondern vom ganzen Umbreis, — der Qualitiit nach eben um-
gekehrt, als wie es physisch-riumlich selbstverstindlich erschiene.
Man lese z. B. im ersten und dritten Kapitel des Buches «Grundlegen-
des fiir eine Erweiterung der Heilkunst nach geisteswissenschaftlichen
Erkenntnissen» von Dr. Rudolf Steiner und Dr, Tta Wegman. Da heifit
es unter anderem von den Erscheinungen des Lebens:

«... Die Beobachtung zeigt doch, dafl die Lebenserscheinungen
eine ganz andere Qrientierung haben als die im Leblosen verlaufen-
den. Fiir die letzteren wird man sagen kdnnen: sie zeigen sich von
Kriften beherrscht, die vom Wesen des Stoffes ausstrahlen, vom —
relativen —~ Mittelpunkt nach der Peripherie hin. Die Lebenserschei-
mungen zeigen den Stoff von Kriften beherrscht, die von aufien nach
innen wirken, gegen den — relativen — Mittelpunkt zo. Beim Uber-
gange ing Leben muf sick der Stoff den ausstrahlenden Kriften ent-
ziehen und sich den einstrahlenden ftigen.

Nun hat ein jeder Erdenstoff und auch Erdenvorgang seine aus-
strahlenden Krifte von der Erde und in Gemeinschaft mit ihr. Er ist
ein solcher Stoff, wie ihn die Chemie betrachtet, nur als ein Bestand-
teil des Erdenkérpers. Kommt er zum Leben, so muf er aufhéren,
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ein blofier Erdenteil zu sein. Er wird einbezogen in die Krifte, die
vom Auflerirdischen nach der Exde von allen Seiten einstrahlen. Sieht
man einen Stoff oder Vorgang als Leben sich entfalten, so mufi man
sich vorstellen, er entzieche sich den Kriften, die vom Mittelpunkte
der Erde auf ihn wirken, und er komme in den Bereich von anderen,
die keinen Mittelpunkt, sondern einen Umkreis haben . . .»

Nicht nur von umgekehrt wirkenden Kriften spricht Rudolf Stei-
net, sondern an vielen Stellen auch von einer umgekehrten Art der
Raumgestaltung, — wie liberhaupt das eine vom anderen (ndmlich der
Raum und das Gebiet der in ihm wirkenden Krifte) nicht so abstrakt
getrennt werden darf. Nun aber handelt es sich darum, wo finden wir
die Anhaltspunkte fiir eine solche Idee? Man kann auf vielen Wegen
zur Wirklichlkeit kommen; hier ist der mathematisch-gedankliche Weg
eben nur einer, aber in diesem Zusammenhange ¢in sehr bedeutsamer.
Nimlich die neuere Geometrie liefert hier die gewiinschien Anhalts-
punkte, wenn man sich einmal erkiihnt, die Worte Rudolf Steiners in
ihrer zunichst paradoxen Prigung restlos ernst zu nehmen. Es ist
bedeutsam, wie sich hier reines Denken mit der tibersinnlichen For-
schung begegnet.

Man muf sich zunichst klar dariiber sein, wie sich der freie, meta-
morphosische, gleichmifig physisch-dtherische Raum der neueren
Geometrie (jener Raum also, der in der «Ausdehnung und Zusam-
menziehungs, im Keimen und Bildem, in der freien Polaritit von
Punkt und Ebene seine Urideen offenbart) zn jenem starren, irdisch
gewordenen Raume verhilt, welchen die alte Euklidische Schulgeo-
metrie zu ihrem Gegenstand hat. Uber dieses Verhiiltnis sind sich die
genialen Mathematiker des 19.Jahrhunderts klar geworden', und
doch erwuchs ehen aus dieser Klarheit ein neues Ritsel. Nur die kon-
kreten Einsichten der Anthroposoplhie bringen hier die Lsung.

Von dem Verhiliis des euklidischen, eben des einseitig physischen
Raumes zu jenem freien «Urraum» (so mochte ich ihn nennen) ist
das Folgende zu sagen. Wenn man es in der gewohnten abstrakten
Wheise schildert, so redet man doch mur fiir den gebildeten Mathe-
mathiker, der diese Ausdrucksweise versteht, Aber die Dinge sind an
sich gar nicht so schwer, und es ist wichtig, weitere Kreise an sie
heranznfithren®”. Ich méchte deshalb aus einem anderen Lebensgebiete
die Ideen holen, die es ermiiglichen sollen, was in Betracht kommt, zu
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erkliren. Wer mit der Goetheschen Metamorphosenlehre vertraut ist,
wie sie nicht nur in der Pflanzen- und Tierkunde, sondern auf allen
Lebensgebieten, auch fitr das Kimstlerische, ihre Bedeutung hat, dem
ist die folgende Idee geliufig. Einem bestimmten Wesen liegt ein ge-
wisses Bildungsprinzip zugrunde. Das offenbart sich nicht in kausaler,
suferlicher Weise durch die Zusammenfiigung dieser und jener Fak-
toren, sondern eben innerlich — lebendig. Ein solches Bildungsprinzip
kann z. B. plastischer oder auch musikalischer Natur sein. Es entfaltet
sich als lebendiger Prozef}, als innewohnende Idee. ks kommt in allen
Teilen, allen Organen des Wesens immer wieder zum Ausdruck, In
jeder Pflanze lebt sich z. B. ein ideelles Urbild aus. Man erkennt mit
lebendigem Auge das gleiche Bildungsprinzip im Blatt und Kelchblatt,
Bliitenblatt und Fruditgehiuse. Nun aber wird man das gleiche Bil-
dungsprinzip, das an den einzelnen Organen in vielfacher Metamor-
phose erscheint, auch als die Prigung des Ganzen erleben. Was als

geheimes Prinzip allen Organen und Lebensvorgingen des Weseng

zugrunde liegt, tritt an der Ganzheit des vollendeten Organismus noch
einmal wie im Bilde hervor. - Diese Idee gilt nicht nur rdumlich, son-
dern auch zeitlich, Was an der einzelnen Pflanze 2. B, als Rhythmus
ihres Lebens, als «Ausdehnung und Zusammenziehung» erkennbar
ist, finden wir in dem Verhiltnis des lebendigen Erdorganismus zur
Sonne im grofien kosmischen Wechselspiel der Jahreszeiten wieder, —
man vergleiche die oben angefiihrten Worte Rudolf Steiners.

Diese Idee, dafy in der Ganzheit sich offenbart, was als Prozef} in
allen Teilen wirkt, finden wir nun auch in der Gestaltung des Raumes,
Denn in der neueren Geometrie erleben wir den Raum eben als Orga-
nismus, Wir hatten schon gefunden, was als Uridee des Raumes wiskt:
es ist die Polaritit von «Ebener und «Punkt». Da hat man es mit
unendlich vielen Punkten, unendlich vielen Ebenen zu tun. Worauf es
ankomimt, ist die Potenz jhres Ineinanderspiels, — ist der lebendig-
lichtvelle Vorgang, wie er im «Keimen und Bilden» zwischen den
zweierlel Wesen sich abspielt. — Wie wiire es nun, wenn wir in der
Gestaltung des Raumes in seiner Ganzheit eine einzige Urebene, einen
einzigen Urpunkt wirksam finden, derart, daff in der Formung des
Ganzen die [dee, die der Organik des Raumes als Prezef zugrunde
liegt, noch einmal als Weltenform sich offenbarte? Dies ist der schone
Gesichtspunkt, der sich dem Denken ergibt.
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MNun aber tritt das Merkwiirdige ein: die geometrische Anschauung
liefert zunichst nur die Héljie einer bejahenden Antwort, Denn es er-
gibt sich der euklidische Raum — also der Erdenrzum, dessen Gestal-
tung wir gewdhnlich erleben — aus jenem «freien Urraum» der neue-
ren Geometrie, indem man unter allen Ebenen dieses Raumes eine
einzige als die «unendlich ferne» hervorhebt. In jenem Urraum waltet
die Polaritit der Punkte und Ebenen als reiner Prozel — «Ausdeh-
nung und Zusammenzichungy im Goetheschen Sinne. Der euklidische,
physisch geartete Raum, den wir zunéchst erleben, geht daraus her-
vor, indem man eize Fbene als die unendliche Peripherie dieses Rau-
mes erkennt. Daraus erldiren sich die Mafi- und Symmetrieverhile-
nisse, die wir hier gewohnt sind. In Abb. 7 ist die unendliche Ebene
projektivisch dargestellt, woraus man die Kristallformen von Kubus
und Okeaeder entstehen sieht. Bei Abb. § ist diese Urebene in die
Unendlichkeit geriickt; so entstehen die Kristaliformen in Wirklich-
keit, wie wir sie im euklidisch, physisch gearteten Raum erleben.

Mit der physischen Raumesanschauung kann man eigentlich nicht
weitergehen (man kann den Raum hochstens etwas verzerren, wie

. es in «nicht-euklidischen» Geometrien geschieht). Nun aber fassen

wir die Idee, dafi es dem physisch erlebbaren Raum gegeniiber einen
anderen Raum gibt, wo die Verhiltnisse gerade umgekehrt Hegen.
Wo man es also, statt eines Unzkreises — statt einer Peripherie — mit
einem Weltenmiitelpunki zu tun hitte; wo auch die Kraft- und Maf}-
verhiltnisse, statt von Mittelpunkten strahlenartig in die Weiten
hinauszuwirken, eben ans Weiten, also aus relativen «Umbkreisen»
herein, gegen diesen Weltenmittelpunkt zu wirkten. Alse man denke
sich einen Raum, der nicht von einer einzigen Weltenebene als «un-
endlich ferner Ebener seine Bestimmung erhielte, sondern von einem
einzigen Weltenpunkte dieses Raumes, Fir einen solchen Gegenraum
wire ein Punke, nicht eine Ebene - wire ein Zentrisches, nicht eine
Weite - das «unendlich Fernes, Alle Verhiltnisse verldren sich in
diesen Weltenmittelpunkt herein, so wie im physischen Raume in
Weltenweiten hinaus. Abb. 9 (zweidimensional gezeichnet an Hand
von Kreisen) soll an einen solchen petipherisch gestalteten Raum er-
innern.

Tatsichlich schildert Rudolf Steiner in dieser Weise den Raum, der
fiir das Sonnenhafte (etwa im menschlichen Atherleibe), ja fiir die
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Sonne selbst als Weltenkdrper in Betracht kommt. Ich zitiere z. B. den
folgenden Passus aus dem 16. Vortrag des schon erwihnten Vortrags-
zyklus iiber die verschiedenen naturwissenschaftlichen Gebiete in
threm Verhiltnis zor Astronomie, — Es ist bezeichnend, wie Rudolf
Steiner gerade in diesem Zusammenhang auf die neuere Geometrie zu
sprechen kommt. Er geht an dieser Stelle — es ist vom Wesen der
Sonne die Rede - von der methodischen Bemerkung aus, dafy man bei
aller Klugheijt nicht zurechtkommt, wenn man auf ein Erscheinungs-
gebiet Gedankenformen anwendet, die mit dem Wesen dieses Gebietes
nicht iibereinstimmen. Solches tue man z. B., wenn man mit irdisch-
riumlichen Ideen in die Sonnenvorginge hinaus will.

«Das, was man physische Konstitution der Sonne nennt, das Lifit
sich nicht durchschauen mit den Vorstellungen, die man im frdischen
Leben gewinnt. Fs Bt sich nicht damit durchschaven. Und es kann

sich nur darum handeln, die Beobachtungsresultate, die bis zu einem .

gewissen Grade auf diesem Felde durchaus sprechend sind, in einer
ihnen addquaten Weise vorstellungsgemif) zu durchdringen ...

Nun handelt es sich darum, dafl eben einfach der Versuch gemacht
werden muf, sich vorzustellen zuerst einen Vorgang, der im irdischen
Leben so verliuft, daff wir uns seinen Verlauf vorstellen in der Rich-
tung des Radialen, dafy dieser Vorgang ins Auge gefafit wird, sagen
wir z, B. ein gewisser Ausbruch, ein vulkanischer Ausbrudh, die Rich-
tung irgendeiner Deformation bei Erdbeben u. dgl. Wir verfolgen
also Vorgiinge auf der Erde im Sinne einer Linie, die vom Mittelpunkt
nach avswiirts geht. Nun kénnen Sie sich aber vorstellen, das soge-
nannte Sonneninnere sci so geartet, daf} es seine Erscheinungen niche
vom Mittelpunkt nach anfien stoft, sondern dafy die Erscheinungen
von der Corona iiber die Chromosphire, Atmosphiire, Photosphire,
nun statt von innen nach auflen, von auflen nach innen veslaufen, Daf
die Vorginge also ... nach innen verlaufen und sich gewissermaBen
nach dem Mittelpunlt hin, nach dem sie tendieren, verlieren, so wie
sich die Erscheinungen, die von der Erde ausgehen, in der Flichen-
ansdehnung verlieren. Dann konumen Sie zu einem Vorstellungshilde,
das Thnen gestattet, in einer gewissen Weise die empirischen Resultate
zusammenzufassen . . .

Erst wenn man in dieser Weise auf das Qualitative der Dinge ein-
geht, wenn man sich wirklich darauf einlifit, im umfassendsten Sinne
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eine Art qualitativer Mathematik zu finden, kommt man vorwirts . ..
Heute mdchte ich nur noch erwihnen, daff es ja anch noch die Mog-
lichkeit gibt, gerade fiir die Mathematiker, aus dem Mathematischen
heraus schon Ubergiinge zu finden zu einer qualitativen Mathematik.
Und diese Moglichkeit ist sogar in unserem Zeitalter in ganz inten-
siver Weise vorhanden, indem man einfach versucht, die analytische
Geometrie und ihre Ergebnisse im Zusammenhang zu betrachten mit
synthetischer Geometrie, mit innerem Erleben der projektiven Geo-
metrie. Das liefert einen Anfang zwar, aber einen sehr, sehr guten
Anfang .. .»

Die Frkenntnisse der Geisteswissenschaft sind nicht abstrakt und
weltenfern; sie haben es immer mit dem Leben zu tun. So ist es auch in
diesem Fall. Man wird der hier geschilderten Tdee eines «peripheren
Raumes» auch im inneren Erleben niher kommen, wenn man bedenlct,
wie der Mensch selbst in gewissen Stadien seines Daseins vor der
Geburt bzw. nach dem Tode in einem ganz anderen «Raume» lebt
als auf der Erde. Er geht hinaus in Sonnen- und Sternengebiete, So
wie er hier in einem Mittelpunktlichen lebt, eben im irdischen Leibe,
s0 lebt er dort im Peripberen. So schildert Rudolf Steiner in einem
Vortrag des 21. Oktober 1921 das nachtodliche Erleben: «Die frithere
periphere Welt, in der fithlen wir uns darinnen, und die fruhere Welt
der Frde, auf der wir standen, filhlen wir wie unsere zentrale Auflen-
welt .. .» Also es gibt durchaus auch im realen Erleben so etwas wie
eine «zentrale Aufienweltr, wie ein Hinblidken nach dem Unendlichen
nicht in periphere Weiten hinaus, sondern nach innen, nach einem
Mittelpunite.

Aber auch innerhalb der Frdennatur hat man es mit der Wirkung
dieses Sonnenhaften, dieses Gegenraumes zu tun. Fiir die Erkenntnis
des Atherleibes lebendiger Wesen ist es sehr wichtig, die Idee eines
solchen Raumes und vor allem das entsprechende Raumgefiihl ent-
wickeln zu konnen. Denn man hat es bei schr vielen Vorgingen ge-
rade hiermit zu tun. Und fiir den menschlichen Leib kommt diese
Polaritiit von Raum und Gegenraum in Betracht, sobald man in kon-
kreter Weise jene Umstiilpungs-Metamorphosen erfassen will, die
von dem Stofwechsel-GliedmaBBenmenschen zu den entsprechenden
Organen des Hauptesmenschen fithren. Gerade in diesem Zusam-
menhange weist Rudolf Steiner auf die Notwendigkeit hin, mit
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solchen qualitativ-mathematischen Ideen an die Probleme heranzu-
gehen™.

MNach den Gesichtspunlten der neueren Geometrie konnen wir nun
mit voller Exaktheit die Geometrie eines solchen Gegenraumes aus-
arbeiten. Hat man auch sonst die euklidische Geometrie in sog. nicht-
eukiidische Geometrien gewissermafien verzerrt, ohne daff man ihre
Gestaltungsverhilinisse sehr radikal verindert hitte, so hitten wir in
diesem Sinne — rein mathematisch gesprochen — die direkte Umbkeh-
rung des euklidischen Raumes auszubilden®. Hiermit fiillt sich eine
Liicke aus, welche von manchen Mathematikern der neueren Zeit
sogar etwas peinlich empfunden wurde. Si¢ erlebten zunichst im Ge-
biete der aprojektiven Geometrien — in dem, was ich den Urraum
nennen méchte — die schne ausgeglichene Polaritit von Punkt und
Ebene. Daraus ergab sich der euklidische Raum durch den ideellen
Einsatz einer einzigen Weltenebene als der «unendlich fernen», Die
volle Harmonie der gegenseitigen Verhiltnisse verlor man hiermit.
Denn man hatte es nunmehr fir den euklidischen Raum immer mit
dem Verhiltnis zu dieser einzigen Ebene zu tun. Finen einzigen Punk:
gab es demgegentiber nicht, Fine gewisse, fiir das reine Denken zu-
niichst unerklirliche Einseitigheit trat an die Stelle der schénen Har-
monie, die man zunichst an den Ideen des Urraums erlebte. — Hier
wird erst anthroposophische Einsicht die konkrete Ldsung finden.
Man muf} doch immer wieder auf den Menschen zuriickkommen, der
dieses alles erlebt. Wir sind in unserer Bewufitseinslage so in diesen
Raum hineingestellt, defi wir ihn irdisch-physisch, punktuell erleben.
Im reinen Denken kénnen wir dies so weit iiberwinden, dafl wir den
«Urraum» der neueren Geometrie entdedken, in dem Punke und Ebene,
irdischer und Himmelspol in der Idee sich: gegenseitig balancieren. —
Und es wird nunmehr eine noch weitere Uberwindung des Eeden-
standpunkts bedeuten, jenen Raum auszubilden, welcher dem physi-
schen gegeniiber geradezu umgekehrt ist, welcher mit anderen Wor-
ten ebenso einseitig himmlisch ist, wie dieser einseitig irdisch™.

¥s kommt hier darauf an, dafl sich die Verhiltnisse verschlingen.
Man hat es nicht nur mit einer Polaritit, etwa «Licht und Fingternis»
zu tun, wobel die Polariciten sich nur fuflerlich vermischten. Sondern
es wirkt das Licht in der Finsternis, die Finsternis in das Licht inner-
lich hinein; so erst entsteht die Farbe, In dieser Art miissen wir auch

a
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die Polarititen des Raumes empfinden. Es ist die Charakteristik des
physischen, also des melr punkiuell erlebten Raumes, daf) er von einer
kosmischen Peripherie, von einer Weltenebene seine Gestaltung emp-
fingt: also gerade von einem Kosmischen, Atberischen. Das ist ja
gerade des Weltengeheimnis: was in den Tiefen, also im Mineral, in
der Kristallbildung sich findet, hat in dem Lichte, in den kosmischen
Weiten den Ursprung. Anthropesophisch gesprochen: gerade das
Mineral, das in der «Tiefenr Wesende, hat in den Weltenweiten seinen
Bildekrifteleib. Daff es so ist, exlebt das reine Denken an der Idee der
unendlich fernen Ebenc des euldidischen Kristallraums (denn der
euklidisch gestaltete Raum ist ja it wesentlichen Kristall)*, Nun aber
gilt fiir das himmlische Wirken, also zundchst fir die dtherisch-peri-
pherischen Krifte, gerade das Umgekehrte. Als dtherische Krifte rich-
ten sie thr Wirken gerade auf ein Physisches hin: auf einen Keim-
punkt, sei es im makrokosmischen Sinne der Erde selbst, sei es nur
einer der tausenden, abertausenden Keime, die sich im Irdischen ent-
falten und die himumnlischen Krifte in sich empfangen.

Das Atherische wirks in der Welt, indem es sich von Wektensphiren
herein nach einem physisch Keimhaiften, nach einem relativen Bittel-
punke hin orientiert. — Das Physische hat Dasein, indem es aus der
Himmelsithersphire, aus der unendlichen Ferne seiner Raumwelt
seine Gestaltung empfingt bzw, in Urzeiten empfing, Letzteres weist
uns nach der Vergangenbeit hin: es ist das Physische aus dem Leben-
digen gerade herausgefallen, indem der Atherleib in die «unendliche
Ferne» sich entzieht. Ersterer Vorgang hat mit der Zukunft zu tun:
die Atherkrifte umsorgen und pflegen den Keimpunke, weil er die
Zulkunft der Welt in sich birgt.

Nennen wir «Urraum» die Idee, in der Vergangenheit und Zukunft,
Peripherisch-Himmlisches und Zentrisch-Irdisches, Ebene und Punkt
im Ineinanderspiel die Waage halten, also die Idee des «projektiven»
Raumes, wie sic am Anfang geschildert wurde, so haben wir das
folgende Verhiltnis:

URRAUM

Reine Idee des Gegensatzes: Ebene und Punke.
Licht und Finsternis — Atherisch-Physisches — Himmel und Erde.
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PHYSISCHER RAUM ATHERISCHER RAUM
(Fuklidische Geometrie) "(Negativ-Eunklidische Geometrie)

Durch eine Weltenebene bedingt, Durch einen Weltenpunkt be-
in der die Weltenbilder schatten~  dingt, welcher das Keimhafte,
haft aus der Vergangenheit nach-  nene Wirklichkeit entfaltend, fiir
klingen. eine Weltenzukunft in sich trigt.

Man wird hierbei bedenken miissen, dafl man es in der Wirklichkeit
nicht nur mit einem Raume zu tun hat, sondern mit unsagbar vielen,
welche einander durchdringen: physische Riume, dtherische Riume.
Schon fiir das Physische hat man es nicht nur mit einem Raume, son-
dern, wie Rudolf Steiner einmal sagte, mit einer unermefilichen Viel-
heit der Riume zu tun. Jede Kristallgestaltung hat. ihren eigenen
Raum, Weltall-erfiillend. Man erkennt dies schon durch die reine
Idee, wenn man die kristallographischen Gesetze im Lichte der neue-
ren Geometrie durchdenkt; und es entspricht dem realen iibersinn-
lichen Erleben®. So aber wirkt um so mehr im Atherischen eine un-
ermeBliche Vielheit der Rivme, Uberall, wo ein «Keim» ist i weite-
sten Sinne des Wortes, iiberall, wo im lebendigen Feuer ein Physisches
Himmelskrifte empfingt, da gliedert sich um diesen relativen Mittel-
punkt herum ein peripherisch-iitherischer Raum®,

" IT7. Die Polaritit an der Kugelfliche

Nun wird es sich darum handeln, daff wir im Denken und Sinnen '

die richtige Balance finden. Es sind zunichst die moglichen Ideen von
einem solchen Raume im reinen Denken zu entwickeln. Es kann sich
nicht darum Handeln, hier einen neuen Zweig einer «angewandten

Matheiatil» nach altem Muster zu erstreben. Wobl aber kénnen wir

uns schon durch die mathematische Idee der itherischen Riume ein
neues Raumgefiibl aneignen; wir beginnen dann, Neues zu sehen.
Wir baben bicr eben auch einen Weg, um das Frlebnis des Atherischen
zunichst in der eigenen Seele zu erwecken und die Gebundenbeit an
das Nur-Physische des Raumes zu fiberwinden. So wird sich dieser
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14  Blatzprimordien am Wachstumsscheitel

{ Euphorbia Wulfenii)

” Weg auch fiir die #uflere Naturforschung, inshesondere fiir die Er-

kenntnis des Menschen, als fruchtbar erweisen. — Also es ist der erste
Schritt, dafl wir die «Geometrie des Gegenranmes» entwickeln.

Wir wollen an einem einfachsten, durch die Natur der Sache ge-
gebenen Beispiel diese Idee fllustrieren, Wir denken an eine Kugel-
fliche; aber wir wollen sie nicht nur im Sinne des physischen, sondern
nun auch im Sinne des #therischen Raumgedankens erleben. (Wir
bezeichnen im Folgenden den eullidischen Raum immer als physi-
schen; damit ist selbstverstindlich wicht gemeint, dafl wir ihn physisch-
sinnlich erleben, sondern wir kennzeichnen ihn als den Raum, der der
Idee des Physischen entspricht. - Den Gegenraumn bezeichnen wir als
den itherischen.)

Zunichst vergegenwirtigen wir uns, wie sich die Kugel im physi-
schen Raume mit ihren Eigenschaften ergibt. Sie hat einen Mittel-
punkt. Sobald wir «Kugel» denken, ist unsere ganze Raumesvorstel-
lung in diesem Punkte zentriert. Aber es hat dieser Punkt im physischen
Raume nur eine relative Bedeutung — relativ zu der gegebenen Kugel.
Eine andere Kugel hat einen anderen Mittelpunkt, Was fiir den Raum
als solchen sbsolute Bedeutung hat, ist nicht ein Punkt, sondern eine
Ebene — die «unendlich ferne Ebene» dieses Raumes. Der Mittelpunkt
ergibt sich fiir die neuere Geometrie durch die Beziehung der gegebe-
nen Kugelfliche zu jener absoluten Ebenc des Raumes. Exist der «Pol»
jener Ebene mit Bezug auf die Fliche. Er entsteht z. B. in folgender
Weise, Zieht man durch einen beliebigen Punkt jener Ebene (also
durch einen beliebigen unendlich-fernen Punkt) alle mdglichen Tan-
genten zur Kugeloberfliche, so bilden diese einen Zylinder, welcher
die Kugel in einem «groften Kreiser beriihrt. Die Ebene dieses Kreises
geht durch den Mittelpunkt, Denkt man sich das Entsprechende fiir
alle unendlich fernen Punkte durchgefithrt, so erhilt man alle Ebe-
nen, welche den Mittelpunkt durdhlaufen. Aus der in lauter Punkie,
gleichsam in lauter Sterne gegliederten uneadlich fernen Ebene geht
der in lauter Ebenen gegliederte Mittelpunk: hervor, Man sieht, die
Kugelfliiche bedingt eine nicht nur Srtliche, sondern eben qualitative
Umsstiilpung des Raumes®. In gleicher Weise entspricht jeder Lbene .
des Raumes durch die Beziehung zur Kugel ein bestimmter Punkt als

* Vgl. Anmerkung 35.
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Pol (Abb. 10). Punkten, die dem Mittelpunkt noch nahe licgen, ent-
sprechen ferne Ebenen. Lassen wir einen Punkt lings eines Radius
vom Mittelpunkt beginnend gegen die Fliche hinauswandern, so be-
wegt sich die Ebene parallel zu gich selbst (senkrecht zu dem ver-
lingerten Radius), von der unendlich fernen Fhene beginnend herein,
diesem Punlete entgegen. Der radial hinauslaufende Punkt, die von der
Himmelssphiire sich hereinneigende Ebene, gehen ineinander auf, in-
dem sie die Kugelfliche einmal von innen, einmal von aufien erreichen.
Hier wird der Punkt zum «Punkte der Fliches; hier wird die Ebene
zur entsprechenden «Beriihrungsebenes. Punke und Berithrungsebene
gehéren organisch zusammen (Abb. 11). Plastische Fliche wird die
Kugel erst dadurch, daff sie nicht nur aus lauter Punkten, nimlich den
Endpunkten ihrer Radien, sondern aus lauter Ebenen besteht. Sie ist
nicht nuar von innen radial wie mit dem Punkte des Zirkels gleichsam

atomnistisch gebildet, sondern sie ist zu gleicher Zceit vom Welten-

raume herein plastisch geformt, — durch die Berithrungsebene, die von
der Himmelssphire von allen Seiten sich bereinneigend wie eine plasti-
zierende Lichthand die Fliche umhiillt.

Lernt man die Ebene, wie wir bereits am Anfang gefordert, in
ihrer Ganzheit iitherisch erleben, so wird man nicht mehr entgegnen,
daf die Beriihrungsebene «doch nur mit einem Punkte» wo der Fliche
gehort, sonst aber weit {iber diese hinausliuft, wihrend der Punkt
«ganz in der Fliche liegtn. (So sagt die ungeschulte, einseitig-physische
Betrachtungsweise.) Sondern man wird erkennen: die Ebene liegt
dtherisch ebenso ganz in der Fliche, wie der Punkt im physischen
Aspekte. Man wird such hier nach allen Richtungen zu Ende denken
Jonnen und die Berechtigung des Dargestellten: finden. Man kann ja
auch die Ebene im physischen Aspekte denkeén; also extensiv; dann
aber mufy man auch den Punkt #therisch gliedern (vgl. oben Seite 18)
vnd man wird so die Antwort finden.

In diese ganze Betrachtung spielte zweierlel hinein. Erstens die
physismm'altherische Polaritdt, die ja in allem Riumlichen sich aus-
spricht, — die rein fiir sich genommen noch nicht den speziell physi-
schen Raum, sondern den Uzraum bedingt. Daf} z. B. die Kugelfliche

jeder Ebene des Raumes einen Punkt als Pol, jedem Punkte eine Ebene

zuordnet, geht aus dem Urraum hervor. Das zunichst qualitative, noch
nicht gestaltlich bestimmte Urphinomen der polaren Beziehung von
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Punkten und Ebenen im Raume kommt an der Kugelfliche in be-
stimmter Gestalt zum Ausdrudk. Dies zu erkennen, braucht man noch
nicht den euklidischen Raum; ja, man erkennt es nicht reinlich, wenn
man sich nicht vom euldidischen Raume befreit, wie es die «projeltive
CGreometrie» eben tut. Nun aber spielte zweitens hinein das speziell Be-
dingende eines physischen Raumes, nimlich die einzige, unendlich
ferne Ebene. Aus thr ergalb sich der mit Bezug aufl die Kugel einzig-
artige Punit, — ndmiich der Mittelpunitt als ihr Pol.

Wenden wir uns nun vom physischen Raum zum itherischen Ge-
genraume, so behalten wir alles, was mit dem «Urraum» zu tun hat,
ungeindert bel. Nur was die einseitig physische Raumform bedingte,
wird in ein Umgekehrtes verwandelt. Statt einer unendlich fernen
Ebene als Weltenebene setzen wir nun cinen einzigen Weltenpunkt
an. Denken wir ihn der Einfachheit halber zunichst im Mittelpunkte
der Kugel! Wir wiren nunmehr bereit, die Idee der Kugel vom Peri-
pheren aus, also im Sinne des Gegenrawums zu entwickeln. - An dieser
Stelle ist aber eine methodische Vorbemerkung nétig. Namlich es ist
hier in Worten nicht immer leicht, sich zu verstindigen. In der inneren
Vorstellung hat man ja doch zunichst die Formen des physischen Rau-
mes. Und die gebriuchlichen Namen der riumlichen Formen und
Oiter, die man zu schildern hat, beziehen sich auf diesen Raum. Nun
aber soll man im reinen Denken die Idee eines Raumes entwickeln, die
diesem Raum gegeniiber geradezu umgekehrt ist. Man kann es nur,
indem man den physischen Aspeke, der durch die Vorstellungsform
zuniichst wie von selbst gegeben ist, innerlich-titig {iberwindet. Man
beginnt, trotzend der #uflerlich-scheinbaren Vorstellungsform, ein
durchaus anderes Raum- und Formgefiihl zu entwickeln, Man kann es
ein «dynamisches» nennen, weil, was wir sonst beim Betrachten der
Formen in der lebendigen Natur und in der Kunst als ein dynamisches
Moment erleben, vielfach gerade mit dem Atherischen zu tun hat. —
Nun aber ist-man genttigt, Ausdriicke zu gebrauchen, die der zunichst
gege?enen physischen Form des Raumes entlehnt sind, die aber fiix
den Atherraum, den man zu denken hat, gar nicht die Bedeutung haben,
die diesen Namen entspricht. Man muf} z. B. von der wunendlich fer-
nen Ebener sprechen. Diese gehdrt zum Organismus des Urraums,
aber sie hat fiir den dtherischen Raum nicht die Bedeutung eines «un-
endlichen Fernen», sondern im Gegenteil, sie ist Sfters die Mitte — die
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speriphere Mitte», wenn wir so sagen diirfen —, von der man ausgeht,
Charakterisieren muf} man sie aber doch als die unendlich ferne Ebene
unseres Anschauungsraumes. Wie wollte man sich sonst verstindigen,
wenn man gerade diese Ebene im Sinn hat?

Diese Schwierigkeit legt in der Natur der Sache. Man muf ja,
wenn man iiberhaupt Geometrie treibt, zu ganz bestimmten Vorstel-
lungen anregen. Diese Vorstellungen erlebt man zuniichst dem physi-
schen Raume gemif): rechte Winkel als rechte Winkel, parallele Linien
als Parallele, gleiche Entfernungen als gleiche Entfernungen usw.
Dodh in der Uberwindung dessen, was dié physische Raumesanschau-
ung zunichst besagt, liege vielfach gerade die Tatigkeit, die zum Er-
kennen des Atherischen fiihrt. Aber man nimmt die Namen der Dinge
von dem zu Uberwindenden, weil eben aus diesem unsere Sprache
herriihrt. SchlieSlich mufi jeder fiir sich selbst die Uberwindung iiben.
Wir leben nun einmal mit dem Bewufitsein im physischen Raume;
das andere sollen wir uns titig erringen. — Um allen Mifiverstind-
nissen zu entgehen, werde ich als « Anschauungsraumy oder als «Schein-
haress charakierisieren, was wir zupichst als Vorstellung erleben.
Sage ich «die unendlich ferne Ebene unseres Anschauungsraumesy,
so ist damit auf die genannte Ebene hingewiesen, aber es ist zugleich
angedeutet, daf} sie vielleicht fiir das reine Denken in diesem Augen-
blicke gar nicht die Bedeutung eines unendlichen Fernen hat.

Fiir das dynamische Formerleben im itherischen Raume ein Bei-
spiel: Man denke im Atherraume ecinen Kreis (einen scheinbaren
Kreis, besser gesagt), aber so, daf} der Weltenkeimpunkt dieses Rau-
mes nicht im Mittelpunkt des Kreises, sondern etwas seitlich davon
liegt. Fiir das physische Raumerleben — also zundchst fiir die unmittel-
bare Anschauung — ist es ein Kreis mit exzentrischem Punkte. Fiir den
itherischen Gegenraum ist es gar nicht mehr Kreis. Sondern man wird
es dynamisch als Ellipse erleben®. (Dieses ist wiirtlich gemeint; nicht
nur der ‘Theorie nach ist es Ellipse, sondern man wird es als solche
wirklich empfinden, sobald man die Idee des Atherraums fiir diese
Form erfaft hat.) Was fiir den physischen Raum die blofie Exzen-
trizitit, die bloBe Ortlichkeit und die Form als solche sein 1at, wird

# D. L. solang der Weltenpunkt im Tnmeren des Krejses ist, Liegt er der Aﬁ.s'c];lauﬁﬁ,.g_ nach
cauBerhalby des Kreises, so wird letzterer fir den dtherischen Reum zor Hyperbel; liegtier im
Grenzfali in der Kreislinie selbst, so wird man diese parabolisch erleben. SPREEE
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im dynamischen Raume zur inneren, qualitativen Wandlung der Form,
sobald der exzentrische Punlkt die Bedeutung des Weltenpunlttes hat.

Umgelcehrt wird, was fiir die physische Anschauung zunichst exzen-
trisch oder asymmetrisch erscheint, fiir die dynamische Formung des
Atherraumes unter Umstinden konzentrisch und symmetrisch (Abb.
12). Ein interessantes Beispiel bilden die Keplerschen Ellipsen -als
Planetenbahnen. Hier ist der Sommenmittelpunke in einem Brenn-
punkt. Denkt man sich diese Planetenbahn in einetn Atherraume,
wovon der Weltenpankt eben der Sonnenmittelpunkt ist, so wird
die Bahn fiir diesen Raum zum Kreise, trotzdem sie physisch als
Ellipse erscheint. Des ist nicht uninteressant, wenn man bedenlkt,
wie Kepler selbst urspriinglich noch von der alten Vorstellung aus-
ging, dic Bahnen der Himmelskdrper miifiten Kreise sein. Dies aber
nur als historische Nebenbemerkung; wichtig fiir uns ist die gedank-
liche Mdglichkeit: was fiir die Apschawang zunichst als die Ellipse
in ihrer «Ewzentrizitits erscheint, wirkt im Atherraum als reiner
Kieis, wenn der «unendlich ferne Punkt» jenes Raumes eben in
einem Brennpunkt sich befindet ™.

In der organischen Welt hat man es 6fters it Formen zu tun, die
sich in sphirischen Schichten mehr oder weniger exzentrisch um einen
Kern herum lagern. Denkt man sich einen solchen Vorgang iitherisch-
peripherisch bedingt, so hat man neue Mbglichkeiten fiir die Form-
erklirung™, ) '

Wir kehren nunmehr zur «Kugel im Atherraume» zuriick. Daf3
wir den Weltenpunkt des Atherraumns im scheinbaren Mittelpunkte
denken, hat zur Folge, dafl sich die Kugel auch fiir den Atherraum
als solche ausnimmt. — Physischen Raum und Atherraum haben wir
n#mlich im Verhilinis zur gepebenen Fliche in einer méglichse ein-
fachen Weise aufeinander bezogen. Denn es ist jene Ebene, die wir
im physischen Raume als die unendlich ferne erleben, durch die Ver-
ill'&iltm'sse der Fliche selbst auf jenen Punkt bezogen, der fiir den
Atherraum das «unendlich Fernen» darstellt (Seite 35),

Nun aber ist das «Innere» der Kugel, das fiir den physischen Raum
einen endlichen, gleichsam mit physischer Substanz erfiillbaren Inhalt
darstellte, fir den #therischen Raum zum Unendlichen, eben zum
«Unendlichen nach innen», nach dem Weltenpunkte zu geworden,
Und wir gestalten die Fliche nicht mehr von innen nach aufien, radial
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wie mit dem Zirkel, sondern von auflen nach innemn, peripher-
sphirisch. Wir beginnen nicht im «Mittelpunkes, sondern im Gegen-
teil, in der dazugehdrigen Ebene, in der unendlich fernen Ebene un-
seres Anschauungsraumes. Diese ist nun zur «peripheren Mitte» der
Fliche geworden, so wie dex Mittelpunkt physisch-réumlich die punk-
tuelle Mitte darstellt. Dachten wir frither an einen Punkt, welcher vom
Mittelpunkte radial nach aufien nach allen moglichen Richtungen sich
bewegte, bis er die Tliche erreichte, so denken wir nun eine Ebene,
welche von jener peripheren Mittelebene nach innen wandert, bis sie
die Kugel berithrt. Von der unendlichen Ferne als Ebene ausgehend,
Jann man von allen Seiten sich der Kugel nihern: von oben und unten,
vou recats und links usw. Paraflel zu sich selbst bewegt sich die Ebene
nach innen: dies entspricht peripherisch der Idee, dafl der Pankt radial
von der Mitte hinaustiuft. Fiir jede parallele Richtung hat man zwel
diametral gegenitberliegende Wege. So kommt z. B, die waagrechte
Fhene, entweder von oben oder von unten in der uncadlichen Ferne
beginnend (es ist die cleiche unendlich ferne Ebene oben und unten!),
an die Kugelfliche heran, ebenso wie ein Punkt lings eines vertikalen
Durchmessers vom Mittelpunkte aus entweder nach oben oder
nacdh unten die Fliche radial erreichen kann. Es ergibt sich die je-
weilige Zweiheit dizmetral gegenitberliegender Berithrungsebenen
basw. Punktepaare der Kugel. (Man vgl. hier Abb. 11}

Auf diese Weise plastiziert die Ebene, welche von aufien nach
innen von allen Seiten hereinkommt, die Kugelfldche umhiillend her-
aus. Dieses ist die itherische Kugelentstehung. Threr vollkommenen
Analogie und dabei qualitativen Verschiedenheit gegeniiber der ge-
wohnten physisch-radialen liegt ein Mysterium zugrunde. Es hiingt
susammen mit dem Verhiltnis des makrokosmischen zum mikrokos-
mischen Menschen, Fragen wir einmal, was entspricht den Radien
(bzw. Durchmessern) der Kugel, wie sie im physischen. Raume exr-
scheinen, Zweifach unendlich viele solcher Linien strahlen nach allen
Richtungen vom Mittelpunkte aus. Jede hat zwet diametral gegen-
iiberliegende Punkte mit der Kugelfliche gemein. ~ Demgegeniiber
hat man in der dtherischen Mittelebene (¢ben in der unendlich fernen
Ebene unseres Anschauungsraumes) ebenfalls zweifach unendlich viele
Linien. Wir fithlen diese in der Himmelssphire webend. Jede der-
selben ist die gemeinsame Linie, welche die Mittelebene mit zwei dia-
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metral gegeniiberliegenden, also parallelen Ebenen der Kugelfliche
vereinigt. (In Abb. 13 ist eine solche Linie im Endlichen abgebildet,
nimlich die gemeinsame Linie der beiden Ebenen. Li#fit man diese
beiden Ebenen ins Senkrechte sich bewegen, so entschwindet die ihr
gemeinsame Linie in die unendliche Ebene hinaus. Es entstehen auf
der Kugelfliche zwei gegeniiberliegende Punkte, in welchen die jetzt
zueinander parallelen Ebenen enthalten sind. Die gemeinsame Linie
dieser parallelen Ebenen ist in der unendlich fernen Ebene, — also in
der Himmelssphiire, bzw. der Mittelebene.)

Jede solche Linie stellt einen «itherischen Wegs dar, wie sich die
Mittelebene in einer parallelen Bewegung zur Kugelfliche bercin-
neigen kann. So ist z. B. die waagrechte Himmelslinie der «itherische
Weg fiir alle waagrechten Ebenen, wobei wir wieder daran erinnern,
daf es fiir jede solche Ebene zwei Wege gibt, also in diesem Falle von
cben herunter bzw. von unten herauf an die Kugelfliche heran. - Wir
erinnern hierbei an das schon frither (Seite 18) Gesagte: die Linie
gliedert sich #theriech in Ebenen, wie sie sich physisch in Punkte glie-
dert. So ist die Linie im Atherraume durchaus als Weg zu denken,
aber nicht mehr fiir Punkte, die ihr entlanglaufen, sondern fir Ebe-
nen, welche in ihr ihre Gemeinschaft haben®. Liegt die Linie in der
unendlich fernen Ebene des Anschauungsraumes, so ist die Wande-
rung ihrer Ebenen anschaulich eine Parallelbewegung. So in dem hier
beschriebenen Falle. — Wir schliefen mit der Formulferung: Was fiir
den physischen Raum die Radien sind, welche im Mittelpunkte er-
strahlen, sind fiir den Atherraum die Sphérenlinien, die in der Mittel-
ebene weben. Der Ausdruck «Sphiirenlinien» ist in dem Zusammen-
hange anschaulich und sachgemif*.

Von jeder Sphirenlinie aus hat man als Ebene zwei Wege, um von
der Peripherie herein die Kugelfliche zu erreichen. Nun aber fragt es
gich: Wie wissen wir, dafl wir hierbei just eine Kugelfliche plastizieren,
nicht etwa ein Ellipsoid oder gar eine andersartige Fliche? Wie ergibt
sich mit anderen Worten fiir den #therischen Raum die Idee, die der
«gleichen Entfernung lings aller Radien» beim physischen Raume
entspriche? Die Beantwortung dieser Frage hingt mit einem weite-
ren, schon im Urraum wirksamen tibersinnlichen Formprinzip zusam-
men, dessen Erklirung hier zu weit fithren wiirde. (Man vergleiche
den zweiten Teil «Zahlenklangs» in meinem Aufsatz im Sammel-
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band «Mathesis», Mathematisch-Astronomische Sektion am Goethe-
anum, 1930, bzw. mein Buch «Strahlende Weltgestaltungs.) An dieser
Stelle sei nur das Folgende in aller Kiirze angedeutet. Auch fiir den
physisch-euklidischen Raum ergibt sich die Idee der radialen Entfer-
nungen nur durch ein inniges Verstindnis des genannten Formenprin-
zipes. Man muf zunichst daran erinnern, wie innig Kreis- und Kugel-
form mit der rechten Winkelform zusammenhingen (man denke z. B.
an dent pythagoriischen Lekrsaiz, die trigoncmetrischen Kreisfunktio-
nen usw.). Fin unendlich ferner Punkt des Raunmes exgibt it Bezug
auf die Kugelfliche (Seite 33) eine Ebene, welche den Mittelpunke
durchliufc und zu dem Radius, der nach jenem Punkte hinveist, bei
allen Lagen des Punktes rechtwinklig liegt. Dies geschieht nuv bei der
Kugel. Fiihre man die Idee zu Ende, so ergeben sich im Mittelpunlt
der Kugel lauter rechtwinklige Dreiheiten. Es sind jeweils drei Linien,
deren jede zn der gemeinsamen Ebene der beiden anderen rechtwink-
lig steht. Es sind die sog. Cartesischen Dreiachsenkreuze, die man nach
allen méglichen Richtungen in diesem Mittelpunkte zeichnen kann.
Das Cartesische Achsenkreuz hat in der Kugel eine Art Formgegen-
bild, wie die Gestalcung des menschlichen Kérpers im Haupte. — Nun
aber bedingt die Kugel nicht nur im Mittelpunkte, sondern in gleicher
Weise in der unendlich fernen Ebene solche Dreiheiten. Sie bildet
lauter rechtwinklige Dreiecke an der Himmelssphire. Diese bestehen
je aus drei Linien und Punkten, wie jene Dreiachsenkreuze je aus drei
Linien und Ebenen. Nicht nur die Radien im irdischen Mittelpunkte,
sondern die Sphirenlinien in jener himmlischen speripheren Mitte»
gliedern sich in dieser Weise der Kugel gegeniiber.

Was wir im Sinn der neueren Geometrie zunichst im freien Ur-

raum erfassen, ist aber noch nicht die starre Form des rechten Win--

Jels, sondern die ihr zugrunde liegende Z.ahlendynamik; nicht die fer-
tige Kreisform, sondern das Kreisende; nicht die Kugelform, sondern
das Rundende und Ballende im Raume®, Man hat es ndmlich im Raume
nicht nur mit einer ewig-atmenden Polaritdt zwischen Irdischem und
Himmlischem wie etwa zwischen dem Mittelpunkt und der Welten-
weite zu tun, sondern mit einem rundenden Prinzip, das zwischen
beiden Polen sich behauptet, wie in der rubenden, in sich geschlos-
senen, endlichen Sphire. Dieses Prinzip hingt mathematisch mit dem
ritselhaften Imaginfiren (V~1) zusammen; seinen konkreten geistigen
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Hintergrund hat es in dem, was man als das Astralische bezeichnet.
Es ist ein nicht mehr Riumiiches, wirke aber formend in den Raum
herein, vor allem durch den Geisteskdang der Zahlenrhythmen, die
sich besonders im Kreisenden ausleben. So wie es innerhalb des Athe-
rischen wirkt, kommt es als Zahlenither (chemischer Ather) zum
Ausdruck.

So wie die Kugelform mit den drei senkrechten Achsen, mit dem
Urkreuz des dreidimensionalen Raumes (bzw. mit dessen himmlischem
Gegenbild) zusammenhingt, so lebt auch dieses Geistig-Seelische in
der Dyeibeit, Was in dem Mittelpunkte als die drei gegenseitig polaren
senkrechten Achsen bzw. in der Himmelsebene in der entsprechenden
Sphirenlinienform sich ausdriickt, hingt in dem geistigen Urgrund
der Welt mit jener Drefheit zusammen, die in dem Seelenleben des
Menschen als Denken, Fiiblen und Wollen erscheint. Man vergleiche
Rudoli Steiners Ausfithrungen iiber die drei Dimensionen des Kor-
pers in ihrer konkreten Beziehung zu den drei Seelenkriiften {24. Juni
1922). In einem Vortrag vom 11.April 1920 findet man das Ent-
sprechende tiber die drefheitliche Gestaltung in der Himmelssphire.
Dieses ist das Mysterium des mikrokosmischen und makrokosmischen
Menschen, auf das wir hindeuteten. So wie man rein geometrisch die
Kugel doch nur voll erfafit, indem man fghig wird, sie nicht nur
irdisch-zirkelhaft vom Zentrumn aus, sondern auch von der kosmischen
Peripherie herein zu bilden, so ist es mit dem geistig-seelischen Ur-
grund dieser Raumesformen, Es witkt die geistig-seelische Dreiheit
oben wie unten: in der kosmischen Sternensphiire wie in dem irdisch-
radialen Gebiete.

‘Was wir aus mathematischen Ideen als die Plastizierung der Fliche
durch ein vom Himmel hereinwirkendes Ebenenhaftes geschildert, hat
mit konkreten itbersinnlichen Wirksamkeiten zu tun. (Damit ist nicht
gesagt, dafl man das Atherwirken zom Gegenstande einer kalkulieren-
den Wissenschaft machen kénnte, Man muf durchaus, wenn man hier
llar sehen will, das mathematisch Qualitative, Ideenhafte, darin das
Geistige der Form und Zahl sich auvslebt, von dem blofi Rechnerischen
unterscheiden.) Rudolf Steiner spricht in zwei Vortrigen, die er im
Haag am 8. und 9, April 1922 tiber die Stellung der Anthroposophie
in den Wissenschaften bzw. liber die bildende Kunst gehalten hat,
iiber den Gegensatz eines physischen und #therischen Raumes, den
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wir hier meinen. Er nennt den letzteren einen «plastischen Raums; es
ist der Raam, wie ihn der Bildhauer erleben muf, — ein dem eullidi-
schen gegeniiber durchaus anderer Raum.

Zunichst ist von den drei Dimensionen des physischen Raumes die
Rede. Es wird geschildert, wie wir die Form der drei Achsenrich-
tungen aus unserem cigenen inneren Korpererleben als Oben-und-
Usten, Rechts-und-Links bzw. Vorwirts-Riickwiirts hervorholen.
Diemgegeniiber spricht Rudelf Steiner davon, wie man durch imagina-
tive Anschanung dazu kommen kana, eine entsprechende, allerdings
viel mehr qualitativ zu empfindende Gestaltung in der Himimels-
sternensphire zu erleben. Und er spricht hier von einem Raume, des-
sen Wirkungen von der unendlichen Sphire ausgehen, statt vom
Punkte. «Dicser andere Raumz bat sein Gebeimnis darin, daf man nun
nicht von einem Punkte ausgeben kann und gewissermaflen ouf diesen
Punkt alles beziehen kann, sondern dafl man ausgehen mufl von dem
Gegenteil dieses Punkies. Was ist das Gegenteil dieses Punktes? Das
Gegenteil dieses Punktes ist nichts anderes als eine unendlich weit
entfernte Kugel®, eine Kugel, zu der man binaufseben wirde an-
uihernd wie sum blauen Firmamente, wenn es da wire. Denken Sie
sich, statt daf ich einem Punkt habe, habe ich eine Hohlkugel, inner-
halb deren ich mich befinde, und ich beziehe alles das, was darinnen
ist, auf diese Hohlkugel; statt in bezug auf einen Punkt durch Koordi-
naten, bestimme ich alles in bezug auf diese Hohllugel . . .» Nun wird
in bildhafter Weise angedeutet, wie dieser Raum hereinwirkt. Rudolf
Steiner spricht weiter, an der Tafel skizzierend:

«Nun, man bekommt da nun nicht einen Raum, der sich durch drei
Dimensionen erschépfen lifit, wenn man in dieser Weise vom Sternen-
himmel herein zu einer Raumesvorstellung kommen will, sondern
man bekommt einen Raum, den ich, sagen wir, auch nnr bildhaft an-
deuten kann, Wiirde ich den Raum, von dem ich gestern gesprochen
habe, anzudeuten haben mit den drei aufeinander senlrecht stehenden
Linien, so miifize ich den Rawm so andeuten, indem ich iiberall solche
Konfigurationen zeichne, wie wenn Krifie in solchen F licken sich von
allen Seiten des Weltenalls der Evde niberten und von auflen ber
plastisch wirkten an den Gebieten, welche auf der Erdoberfliche sind.

* Mit Bezug auf die «unendliche Kugels vgl. Anmerlung 9.
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Zu einer solchen Vorstellung kormt man, wenn man vorriidst von
derm, was mit den physischen Augen an den Lebewesen, vor allen
Dingen atn Menschen zu sehen ist, wenn man auf den physischen Leib
hinsieht, wenn man der physischen Sinpe sich bedient. Dann aber,
wenn man vorgeriickt ist zu dem, was ich jetzt hier Imagination ge-
nannt habe, wobei sich einem statt des physischen Menschen der Kos-
mos in Bildform ertfinet nnd einem einen neuen Raum schenlkt, sobald
man dazu vorriickt, kommt man dazu, anzuschauen dasjenige, was ein
zweiter Leib des Menschen ist, den ein ilteres, ahnendes Hellschen,
ein instinktives Hellsehen, genannt hat den Atherleib, den man besser
nennt den Bildekrifieleib; einen iibersinnlichen Leib, der aber durch-
aus aus feiner dtherischer Substantialitit besteht, und der durchdringt
diesen physischen Leib des Menschen. Wir kinnen diesen physischen
Leib studieren, wenn wir die ihn durchstrimenden Krifte innerbalb
seiner Rawmesausdebnung suchen. Den Ather- oder Bildekvifieleib,

“der den Menschen durchfluter, den kémnen wir nicht studieren, wenn

wir von diesert Rawme ausgehen, Wir kéunen ihn nur studieren, wenn
wir thn als gebildet aus dem ganzen Kosmos auffassen, wenn wiv ikn
50 auffassen, dafl eben diese von allen Seiten sich der Erde nibernden
Krafiflichen an den Menschen sich beranniibern und von aufien ber
seinen Bildekrifteleib plastisch formen.s

Es ist bezeichnend, wie Rudolf Steiner an den hier hervorgehobe-
nen Stellen von «Kraftflichen» bzw, von einem flichenhaft-plastischen
Wirken des Atherischen aus der unendlichen Himmelssphire spricht.
Man ergreift auch in der mathematischen Idee des Atherraumes dieses
flichenhafte Wirken. «Ebene» ist hier die mathematische Idealgestalt
dieses Flichenhaften, Atherischen; «Punkt» ist die mathematische
Idesalgestalt des Physisch-Irdischen. Im Hinblidk auf die Pflanzenwelt
gesprochen: Ebene ist Blatt, und Punkt ist Auge®. Dehnt sich die
Pfanze in das Blatt aus, so offenbart sie das Sonnenhafte; zieht sie sich
punktuell, keimhaft zusammen, so das Irdische (vgl. oben Seite 21
den nach Rudolf Steiner zitierten Passus). Uberhaupt wird man viele
Formen, viele Organbildungen in der lebendigen Natur, im Embryo-
logischen usw. ganz anders beurteilen konnen, wenn man sich einmal
damit durchdringt, dafl zur Synthese des Raumes als solchen nicht nux
das Punktuelle urspriinglich gehirt, sondern das Ebenenhaft-Flichen-
hafte, nicht nur das Physische, sondern das Atherisch-Himmlische.
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IV. Physische und itherische Krifte und Substanzen

Nun wird man diese Polaritit in entsprechender Weise auch fiir das
Substantielle und Kraftende erkennen miissen. Physischer (euklidi-
scher) Raum ist Gefifl fitr physisch Stoffliches. Letzteres empfinden
wir als raumerfillend. Fine dtherische Raumerfillung wird unser nun
einmal physisches Raumgefithl eher als Raumaussparung erleben. Von
einer solchen spricht Rudolf Steiner bei der Beschreibung der Sonnen-
verhiltnisse (vgl. oben Seite 28). Diese Idee ergibt sich unserem
mathematischen Ansatz entsprechend mit voller Klarheit, und es be-
stitigt sich dabei, was Rudolf Steiner angab, daff némlich das Athe-
rische zum Ausdruck kommt, wenn man in den entsprechenden physi-
schen Formeln das Positive (Plus) in ein Negatives (Minus) verwan-
delt, wobei die Substitution, nota bene! gualitativ und nicht in gleich-
giiltig quantitativer Weise sich auswirkt. Man gewinnt die Idee einer
negativen Substanz. Soweit das Stoffliche. Spricht man von Kriften in
der Raumeswelt, so wirkt die Polaritit als «Licht und Schwere». Wie
jeder stoffliche Punkt nach dem Erdmittelpunkte hintendiert, so jede
Atherebene nach der Himmelssphire. Nengen wir erstere Tendenz die
Schwere, so ist die letztere das innewohnende Licht alles Atherischen.
Schwere-Gewicht und Lichtesleichtigkeit sind hier die Gegensitze™.
Sie halten sich die Waage, wenn ein Atherisches (Atherleib) mit einem
Physischen (physischer Leib) organisch vereint ist. Hier wird nicht
nur die physische Substanz im Kampf mit Schwerekriften himmel-
wirts gehoben, sondern es hilt sich auch die dtherische ihrem Licht-
hunger entgegen, hier im Gebiete irdischen Lebens. Stirbt das leben-
dige Wesen, so zerfillt die physische Substanz nach unten; die dthe-
rische entschwebt. Dieses Entschweben mufi man sich nicht punktuell
(wie etwa bei einem physischen Ballon), sondern vielmehr flichenhaft
vorstellen. Das Atherische schwebt in die Weiten, in den «Umlcreiss.
Man vergleiche, was Rudolf Steiner in den Vortrigen vom 9. und
10. Dezember 1920 iiber Licht und Schwere ausfilhrt ™.

Diese Ideen von der dtherischen Kraft und Substanz kénnen wir
nunmehr am Beispiel der Kugel illustrieren. Das Beispiel ist natur-
gegeben, weil eben «Kugel» vor allen anderen die Form ist, die zwi-
schen Physischem und Atherischem die Waage hiilt. (Rudolf Steiner
nennt sie einmal in dieser Hinsicht die «Nullsphire» im Ubergang
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vom positiv gestalteten zum negativ gestalteten Raum®™.) Man wird
beim Folgenden allerdings bedenken miissen, dal wir das Beispiel
mébglichst einfach wihlten, indem wir Weltenpunkt und Weltenehene
konzentrisch legten (vgl. oben Seite 37). Tut man dies nicht, so fillt
die physische Idee der Kugelsphire mit der itherischen nicht mehr zu-
sammen. Die «peripherische Mitte» einer Athersphire ist dann z. B.
nicht mehr die unendlich ferne Ebene unseres physischen Raumes,
sondern man wird sie zunichst als eine bestimmte andere Ebene in
diesem Raum zu denken haben. Anders gesagt: die betreffende Ather-
sphire ist dann nicht mehr im absoluten Umkreis unseres Rammes
aperipherisch zentrierts, sondern in einem relativen Umkreis. Man
begreift Rudolf Steiners Ausdrucksweise: «Krifte, . . . die keinen Mit-
telpunkt, sondern eien Umlkreis haben», — also ihren eigenen, rela-
tiven Umlireis. Das genaue Durchdenken dieser komplizierten Fille
ist fr die hier gemeinte «Athergeometrie» gerade wichtig, denn man
gewinnt dadurch um so mehr eine rechte Idee, wie sich die Ather-
gebilde zu konkreten Formen fiigen und daher auch fiir physisch-
rdumlich Konkretes, nimlich fiir physische Leiber lebendiger Wesen,
formschaffend wirken konnen. Gerade die mathematische Gestalt
mancher Bliite, mancher Pflanze kann ermutigen, eine solche Ather-
geometrie weiter auszubilden®.

Denken wir nun unsere Kugel zunichst als physischen Raumes-
inhalt! Wie schon gesagt, ist dieser Inhalt ein punktuneller. Man wird
ihn aus Kubikmillimetern summieren, aus punktuell verschwinden-
den Ridumen integrieren. Analog wird der dtherische Kugelraum — das
ist der ganze {ibrige Raum mit ansgespartem physischem Kugelraum —
aus Ebenen bzw. chenenhaften Teilsphiren® gegliedert sein.

So wie ein Ponkt im Innenraume den ganzen physischen Raum
durchwandern kann, so eine Ebene im «Aufienranmer diesen, der fiirs
dtherische Denken eben «Innenraum» wird. So wie der Mittelpunkt
das Zentrum bildet fiir einen endlichen physischen Volumeninhalt,
der von der Fliche nach aufien hin umschlossen wird, so bildet die
unendlich ferne Ebene die peripherische Mitte fiir einen endlichen
Inhalt einer dtherischen Kugel. Dieser gelit eben von aufen nach
innen. Man hat es mit einem «ausgesparten» Raume zu tun. Was von
aller Unendlichkeit (physisch gesprochen) bis zu der Fliche herein-
geh, ist fiix den Atherraum endlicher Inhalt; was von der Fliche nach
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innen gegen den Weltenpunke zu gehe, ist die Unendlichkeit des
Atherraumes. So kommen wir wu der exakten Idee einer negativen
Raumertiillung. Physischer Raum und dtherischer Raum verhalten sich
wie Plus und Minus. Was fiir das Physische (von der Kugelfliche nach
aufien) der unendliche leere Raum ist (der ganze Raum, minus den
endlichen Kugelinhalt), ist fiirs Artherische der Inhalt; was fiir das
Physische der Inhalt ist (von der Fliche nach innen, gegen den Mittel-
punkt zu), ist fiirs Atherische die Raumaussparung: die iibrigblei-
bende unendliche «Leere nach innen», Denken wir in diesern Raum
und Gegenraum die entsprechenden Prozesse! Denken wir uns z. B.
von einem Mittelpunkt ansgehend eine physische Wirkung, die im
Gebicte dieses Punktes ihre Kraftquelle hat. Sie geht in immer wach-
senden Sphiren nach aufien; je weiter nach auflen, desto verdiinater
wird sie. Sie geht vom Punkte aus und averliert sich in der Flichen-

ausdehnung» (vgl. das Zitat nach Rudolf Steiner, Seite 28), Um-

gekehrt ist es beim stherischen Raume. In der itherischen Mitte - also
fir diesen Fall in der unendlichen Himmelssphire — konnen wir uns
die Quelle denken eines Atherwirkens. Indem das Letztere seine himm-
lische Lichtheimat gleichsam verlifit, wirkt es in immer enger wer-
denden Sphiren gegen den Weltenpunkt zu. Je kleiner (physisch-an-
schaulich gesprochen) der Radius der Sphiire wird, desto gréfier mufl
man die Athersphire empfinden. Dieser Prozefy wichst ins Unend-
liche, indem der Weleenpunke erreicht wird. Man hat es mit einem
Vorgang zu tun, dex sich «nach dem Mittelpankt hin verliert», Es ist,
wie wenn eine physische Sphire in die unendliche Peripherie hinaus-
wiichse. Ja, man erfafit den Weltenpunkt dann schon nicht mehr als
die Null, sondern als Unendliches, Gewaltiges, — in Rudolf Steiners
paradoxer Ausdrudisweise als «einen Punkt, der den Fliacheninhalt
ciner unbegrenzt grofien Kugelfliche hat, den er nach innen wendets.
Als Bild fiir ein solches Atherwirken seien die Blattprimordien am
Wachstumsscheitel (Euphorbia Wulfenii) gezeigt (Abb. 14).

Diese Ideen wird man im Sinne der neueren Geometrie vollig exakt
entwidseln konnen. Ich will z B. fiir das dtherische Wachsen nach
innen die entsprechenden Mafiverhiltnisse angeben. Fiir das- Athe-
rische ist ja der Weltenpunkt die Unendlichkeit selbst. So'wird ein
gleichmiifiiges Wachsen nach innen fiir das physische Auge wie eine
Stauung gegen diesen Punke zu erscheinen. Es ist die gleiche Art Stau-

46

ung (nur geschieht sie von allen Seiten zugleich}, wie man sie in der
Perspektive gegen einen «Fluchtpunkts zu erlebt. Man sieht die Sphire
st_aueﬂd nach innen wachsen, doch wird man mit fitherischem Gefiihl
nicht ein Stauendes, sondern ein ewiges Gleichma$ bei diesem Vor-
gang erleben. Die genauen Verhiltnisse ergeben das Folgende. Denken
wir uns zuniichst eine von der Mitte aus physisch wachsende Sphire.
Es sei der Vorgang irgendwie rhythmisiert, und zwar in gleichmif}i-
gen .Stufen. Xs sei beim ersten Schritt der Radius der Linge 1, betm
zweiten der Radius der Linge 2 usw. erreicht. Wir bekomm:an die
gleichmifiig wachsende Reihe der radialen Entfernungen:

0,1,2,3,4,5,...

wobel die Null sich auf den Mittelpunkt bezieht. Nehmen wir nun
d?mgegenﬁber die nach innen wachsende Athersphire; es sei auch
dieser Vorgang dtherisch-gleichmifBig rhythmisiert. Nennen wir 1 den
physisch-scheinbaren Radius der Sphire, die nach dem ersten Schritte
dfes Rhythmus erreicht wird, — also den Radius vom Mittelpunki aus

sicht der dtherischen Idee, sondern der physischen Vorstellung nac}:;
(vgl. oben, Seite 35). Dann wird beim nichsten Schritte des «Wachs-

tums nach innen» der scheinbare Radius —12— erreicht, beim dritten

. 1
Schritte 5 USW. Bedenkt man nun, dafl man beim #therischen Ur-

sprung des Vorgangs, also beirn Ausgang von der unendlich fernen
Ebene als «unendlicher Kugelfliche» der physisch-scheinbare Radius
unendlich ist, so hat man hier die Reihe

oo, 1, L, 1

3 —— 3 ——

2 3 4
-Natijriich ist die scheinbare Stauung noch viel stiirker, denn man hat
ja die Zahlen erst voneinander zi subtrahieren, um die scheinbaren
Mafle der sulkzessiven Schritte zu erhalten. Was der dtherischen Idee
nach gleichmifige Schritte, also 1, 1, 1, usw. sind, nimmt fiir die
physische Anschauung sich wie die Stauung aus:

o, bt 1
27 %6 12 @’
Nt?bﬁflbei sei bemerkt, daff man fir diesen einfachsten Fall das
physische Wachstumsbild in das dtherische mit Hilfe der bekannten

1
5
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«Transformation durch reziproke Radiem»® verwandeln kann. Man
verwandelt jeden Punlt mit Bezng auf eine gegebene Kugel, (nimlich
die vom Radius 1) in die entsprechende Fbene und umgekehrt
(Seite 33). Dadurch ergibt sich der 2 entsprechend /2, der 3 ent-
sprechend s, usw. Diese Verwandlung der Zahlen ist eine Spiege-
lung, welche im wesentlichen dadurch bedingt ist, daff sich die Null
im Unendlichen spiegelt und das Unendliche in der Null. Die gegen-
seitige Verwandlung: Null und Unendlich, ist anch geistig die Ide‘e des
Uberganges von der unendlichen Himmelssphiire mit thren gottlichen
Weltenbildern in den Erdentiefenpunkt als Weltenkeim. Letzterer
ist zunichst das Nichts, doch er empfingt zu neuem Leben, was in der
Sphire erstirbt. «In deinem Niches hofl’ ich das All zu finden.»
Man denke nun einen Vorgang, der im dtherischen «Wachstum
nach innen» einen ganz anderen Schrwung hat. Statt daf} er gleich-
mifig nach innen kommt (also fiirs physische Auge gegen den Wel-
tenpurnke sich stanend, den er ja bei diesem gleichméifiigen Wachstum
nie erreichen kann), wichst er immer schneller, ins Unendliche herein.
SchlieBlich erreicht er seine Unendlichkeit, — den Weltenpunkt. Dieser
ist dann eine dtherisch unendlich gewordene Kugel. Wir empfinden
ihn nicht als banalen physischen Punkt, sondern nach Rudolf Steiners
Ausdrucksweise als «Punkt, der den Flicheninhalt einer unbegrenzt
grofien Kugelfliche hat. Er ist aus lauter Ebenen dtherisch gewoben.
Wie in der Himmelssphiire filr das physische Auge lauter Sternpunkte
sind, so nun im Weltenpunkt lauter Ebenen, diesen durchwebend.
Wenn aber dies nicht ein blofer Gedankenvorgang ist, sondern ein
Witkliches in der Natur, wenn mit anderen Worten am Welten-
punkte des Atherraumes ein physisch Empfingliches da ist, so bedeu-
tet der Augenblick, wo das Atherische, unendlich werdend, in diesen
Punkt hereinschligt, fiir dieses Physische einen neuen Aﬂfcmg.. Es
beginnt nun in nener Weise physisch sich auszuwirken. Aus einer
anderen Welt, nimlich aus Atherriumen herein, sind in ihm neue
Schiipferkrifte aufgegangen. Es ist ein neues Physisches geboren.
Wirme erstrahlt z. B. im Punkte, — strahlt mun hinaus in den um-
gebenden physischen Raum. Man hat es nunmehr mit einer physiscl’ll—
riumlichen Ausstrahlung zu tun, mit einer Ansstrahlung, wie wir sie
hier gewohnt sind, — die «in der Flichenausdehnung sich verlierts.
Man kann nun weiter denken, da$ auch der letztere Vorgang in die
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Unendlichkeit hinauswichst, bis er die Weltenebene des physischen
Raumes (die unendliche Kugelfliche) erreicht und nun in dieser wie-
der in ein dtherisches Wirken sich umstiilpt, welches nun wieder
erncut nach innen hereinwirke. Es ergibt sich die Idee einer nicht blof
dufierlich-riiumlichen, sondern vielmehr einer gualitativen Schawin-
gung: Atherisches, das sich in Physisches herein verliert; Physisches,
das in Atherisches aufgeht. Aus der Idee von Raum und Gegenraum
gehen naturgemifl solche Wirkungsmoglichkeiten hervor. Man ist
nicht mehr an einen einmal gegebenen Raum gebunden, innerhalb
dessen nur extensive Bewegungen stattfinden kénnen. Man kann Vor-
ginge denken, die sich im Raumwerden und Raumentwerden ab-
spielen: in der Schipfung, in der Vernichtung von Riutmen. Rudolf
Steiner hat von dem Wesen der Wiirme als «/ntensiver Bewegungy
gerade in diesem Sinne gesprochen. Wenn sich z. B. Chemisches, wie
in der Flamme, als Wirme auswirke, hat man es gerade mit solchen
Vorgingen zu tun. Denn das chemisch Wirksame ist nicht in Wahrheit
innerhalb des physischen Raumes zu finden®. Es ist nur Notbehelf,
wenn man es hypothetisch in physisch-riumlichen Formen, Moleku-
larformeln usw. darstellt. Man bedenke tibrigens, was es fiir das Ver-
stindnis der lebendig wirkenden Wirme im Gegensatz zu der blofi
toten bedeuten mag, wenn man sich dieses Hereinwirken aus Ather-
fernen, dieses Aufquelien im Punkte in konkreter Weise vorstellen
kann. Qualitatives, auch Gestaltliches kann dabei wirken; die Idee der
Kugelsphiire, wie wir sie schilderten, ist gleichsam nur die Matrix, die
allgemeine Muttersphire, dic alle mdglichen Wirkungen dieser Art in
sich birgt, — Wir haben mit der hier entwickelten Idee von Raum und
Gegenraum ein Mittel, solchen Prozessen, wie sie der Geistesforscher
ofters angedeutet hat, gedanklich beizukommen. Wie sich die Dinge
in der Wirklichleit ausnehmen, dariiber kana natiirlich nur die Er-
fahrung, sei es die duflerlich-experimentelle, sei es die hohere iber-
sinnliche, belehren, Aber die richtige Art der Ideenbildung solcher
Erfahrung gegeniiber st wichtig,

Es ist cine iiberaus schéne Gedankeniibung, wenn man sich in aller
Ruhe den soeben beschriebenen Vorgang vorstellt: das Hereinwirken
einer Athersphire aus der unendlichen Weite, das Aufgehen im Mit-
telpunkte; die momentane und qualitative Umstiilpung, indem der
Punkt aus dem unendlich gewordenen Atherischen in den Uranfang
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eines Physischen sich wandelt, physisch nun aufzustrahlen beginnt
and eine wachsende physische Sphire in die Weiten hinaussendet, bis
diese letztere die Himmelssphiire wieder erreicht. Wieder findet die
qualitative Umstiilpung statt, aber diesmal in umgekehrter Weise,
und eine Athersphiire wiichst abermals nach innen.

Rudolf Steiner hat darauf hingewiesen, daf) sich die Vorgiinge, z. B.
die strahlenden des Raumes, nicht in die vage Unendlichkeit hinaus
verlieren, sondern sie gehen nur bis zu einer gewissen Sphiire und

kehren dann qualizativ verwandelt in sich zuriick. Es ergibt sich ein
Rhythmus. Man wird gerade diese Art der Schwingung nach den Ge-
sichtspunkten von Reum und Gegenraum begreiflich finden.

Sprechen wir nunmchr von Eriften, also von «Licht und Schweren,
so ergibt die Kugel wieder im einfachsten Fall das Folgende. Die
physisch-materielle Kugel offenbart sich in driickenden Kriften. Eine
susammenziehende Tendenz ist die Schwere. Jeder Stoffespunkt ten-
diert nach dem Mittelpunkt als nach dem «Schwerpunkt» des (Ganzen.
Wirkte nur diese Kraft, so wiirde alles schlieflich in den einen Punke
aufgehen. Aber die physische Substanz hat ihre Undurchdringlichkeit;
sie lifit es micht zu. Alles behauptet seinen Raum. So wirkt als Gegen-
kraft das Elastische, das T'ragende, das sich dem Druck nach innen
widersetzt. Es entsteht schlieBlich, je nach der spezifischen Schwere,
je nach der physischen Raumbehauptungstendenz des betreffenden
Stoffes, eine Balance in Druck und Gegendruck.

Wir wollen demgegeniiber zunichst rein in Gedanken die Idee der
dtherisch kraftenden Kugel entwickeln. Sie ist voo anfien nach innen,
statt von innen mach aufen erfilllt. Sie hit.als Mitte nicht einen
Schwerpunkt, sondern die Himmelslichtebene:selbst. Sie ist in Ebenen,
nicht in Pankte gegliedert. Jede Ebene tendiert wie mit Lichthunger
nach jener Himmelsebene zuriick (vgl. Seite 44). Diese ist nicht nur
geometrische Mitte, sondern auch Kraftmitte der Atherkugel. So wie
der physische Kérper in einem Schwerpunke seine ‘dynamische Mitte
hat, so der dtherische in einer mittleren Lichtebene; Lcichtigkeitsebene
des Ganzen. So kommen wir zu dem Begriff der «negativen Schweres.
Sie wirkt an der Kugelfliche saugend, statt diiickend. — Aber das Sub-
stantielle der Athersphire gibt dieser eine gewisse Raumerfiillung.

Sie hat in sich Krifte, die das Zyriideweichen in die Himmelsebene
verhindern. Sie behauptet ihren Raum nach innen, so wie die physisch-
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fnaterielle Kugel ihren Raum elastisch nach aufien behauptet. Sie lebt
m.der B.alance ihrer negativen Rawmerfiillung, ihrer negativen :‘icbwere
Hl(?rbEI ergibt sich villig exake die Idee gualitativ saugender Kréfte.

(Die Saugwirkungen der physischen Mechanik sind doch nur meta—'
morphosierte Druckkrifie. Die hier gemeinten Krifte stehen von
vorneherein im umgekehrten Verhiltnis zum Raume.)

. Wenn ¢s in einer solchen Atherkugel infolge der zu starken nega-
tiven R':mmerfijllung etwa zu «lxplosionen» kime, so wirkten di%se
durch die Kugelhaut nach innen — also eigentlich als «Implosionen» —
nach'dem Weltenpunkte zu, Man hat das Umgekehrte, wie bei der;
physischen Vulkanerscheinungen der Erde. Dieses sir:d die Ideen-
fox:men, welche nach Rudolf Steiner fiir die Interpretation der Sonnen-
phano_mene geeignet wiren (vgl. das Zitat, Seite 28). Aber sie haben
auch in der Erdennatur ihre Bedeutung, denn auch hier wirle das
fSonnenhafte. Rudolf Steiner weist darauf hin, wie z. B. im Menschen
in aller Empfindung, in aller Sinneswahrnehmung dieses Soanenhafte
Wlﬂl‘kt. Man empfindet = B. beim Tasten den Drudk der physischen
Kor}?er. Auf diesen Druck antwortet der Atherleib mit Saugekriften
In diesem Spiel der Krifte entsteht Empfindung, So lesen wir in den-
genannten Vortrigen iiher das Verhiltnis der verschiedenen natur-
wissenschaftlichen Gebiete zur Astronomie:

R Dasjenige, was von der Sonne ausgeht, diese Sa i
im Menschen, seinen Atherleib von obengnach unten gg:clifgf:;‘g‘;ﬁt
50 dafi im Menschen, wenn Sie den menschlichen Leib nchmen 7we;
einander entgegengesetzte Entititen wirksam sind: Sonnen—E;titﬁt
Erden~]?‘,ntit'ait ¥. Wir miissen es im einzelnen nachweisen kisnnen daﬁ;
d.as da ist, und wenn wir die Dinge in der richtigen Weise inte’ re-
tl_eren k('?nnen, s0 kbnnen wir es auch nachweisen ... Wenn ichrpmit
einem Finger hierher driicke, so ergibt sich fiir die Druckfliche der
Druck, den die ponderable Materie auf mich ausiibt, und der Gegen-
(}ruck entspricht der Sonnenkraft, die durch mich, d. h. durch meigne'n
A.therleib wirke, Und Sie haben, wenn Sie sich hier denken eine Fliche
die auf den Menschen driicke, oder gegen die der Mensch drijckt ent—,
gegengesetzt die Wirkung der ponderablen Kraft und die Wir’kung
der imponderablen Kraft. Und dasjenige, was Thnen hier eine Drudk-
empfindung gibt, ist nichts anderes als die Wedhselwirkung des pon-
derablen Druckes von aufien nach innen und des imponderablen
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Druckes von innen nach aufen. — Sie sehen, man kann sagen, weni
man mit klarem inneren Seelenauge die Dinge Giberblicke, so spiirt
man den Gegensatz von Erde und Sonne, in den man hineingestelle
ist, in jeder Sinneswahrnehmung.»

SchlieBlich sei noch auf einen Aspekt des Atherraumes hingewiesen, '

der fiirs Verstindnis der homéopathischen Wirkungen wichtig sein
kann®. Wir hatten eben vom physischen Wachstum einer Sphire
nach auBen und vom #therischen Wachstum nach innen gesprochen.
Kehren wir mun den Gedankengang um! Denken wir uns eine physi-
sche Sphire, die sich vermindert, also nach dem Mittelpunke zusam-
menschrumpft. Enthilt sie physische Substanz, so wird sich diese kon-
zentrieren; die gleiche Quantitiit verteilt sich anf einen immer kieiner
werdenden Raum. Was ist nun der dtherisch eritsprechende Vorgang?
Die Sphire dehnt sich — physisch gesehen — nach auflen. Also sie
cwiichsts fitr die ufere Erscheinung. Das aber ist nicht ein Wachs-
tum, sondern ein Sichvermindern der Athersphire. Diese geht immer
niher an die Himmelsfliche, an ihre Mittelebene heran. Sie wird
«peripherisch kleiner». -

Hat man sich in der Idee des Atherraums etwas eingeiibt, so wird
man sehr bald fahig, zwei Vorginge, trotzdem sie sich in der #ufie-
ren Raumerscheinung vollig decken, absolut anders zu empfinden.
Man hat es iuferlich z. B, mit dem «Grofierwerden» eines Kugel-
raums za tun, Denkt man ihn physisch, so empfindet man dieses
«Gréferwerdeny wirklich als Wachstum. Denkt man ihn aber ithe-
risch, so empfindet man es als Kleinerwerden, ja als ein peripheres
Zusammenschrompfen gegen die Himmelssphire zu, die ja therisch
die «mnendHlich kleine Sphires ist. :

Gerade hieran kann man erkennen, wie unerlablich es ist, fiir einen
Vorgang in der Natur die ihr entsprechende Idee zu finden und nicht
cine solche anzowenden, die seinem Wesen fremd ist. Man denke
einen Raum, etwa einen sphiirischen Kolben mit physischer Substanz
gefiillt, z B. mit einer wifirigen Losung. Wendet nian’ den gewohn-
ten physischen Gedanken an, so wird man sagen: Indem ich den Raum
etwa durch Findampfen verringere, wird die Tiosung konzentrierter,
denn sie enthilt ja immer noch die gleiche Menge des geldsten Stoffes.
Und mit der Konzentrierung wird die Wirkung dieses Stoffes inten-
siver. Es ist so selbstverstindlich wie nur etwas.
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' Wie aber wird es nun, wenn diese physische Substanz mit Athe-
rischem vereint ist? Wenn sie als pflanzliche Essenz mit dem Leben
oder gar als Metall noch aus Urzeiten der Erde mit einem kosmischen
ljeben zu tun hat? Insofern hier ein Physisches als Triger des Athe-
r1s.chen vorhanden ist, wirkt es wie die Erde iiberhaupt, die mit d:en
Hl_mmelsbildekrﬁften in Bezichung tritt. Das aber heifit, es witke
kell.mhaft, — in dem weiteren Sinne des Wortes, den wir am jﬂmfang er-
klirten. Eine itherische Kraftsphiire hat im Gebiet dieses Physischen
etwas, was als sein « Weltenpunkt» wirkt. Wohin wir dieses Physische
trage.n, geht die Athersphﬁre mit, Also das Wesentliche dieses fdeinen
ph_ysmchen Volumens ist nicht das Physische als solches, sondern das
kenn.haft Tragende einer dtherischen Sphire. Letztere ist mit dem
physxschen Stoffe verbunden, denn sie hatte in diesem das Ziel ihres
Wirkens; sie hat itha noch nicht veriassen, — hitte sie dies, so wire er
«tot» und kiime fiir die gemeinte Wirkung nicht mehr in Betracht
Was gesc-hieht nun, wenn man die physische Substanz verdiinnt? Mar;
k?nzent*f‘zert — peripherisch gesprochen, also dem Wort nach paradox —
d{e s:pemﬁsche Atherkraftsphire, welche mit dieser vereint ist. Also ist
vollig erkldrlich - fiir die dtherischer Raumverhiltnisse ebenso selbst-
Verst.éindlich wie fiir die physischen das Umgekehrte —, dafl man bei
phys:mcher Verdiinnung die itherische Wirkung im allgemeinen in-
tensiver macht. Das aber ist das Prinzip der hom6opathischen Ver-
dur_mung, eben dessen, was fiir das physisch-riumliche Denken der
Sten} des Anstofies war, weil man Gedankenformen hegte, welche mit
scheinbar zwingender Logik die Unméglichkeit eines solchen Vor-
gangs zu beweisen schienen. — Es gab natiirlich auch Menschen, die
sich durch Tatsachen iiberzeugen lieflen. ,
Wesentlich ist es auch hier, dafl man mit der Tdee des dtherischen
Gegenraumes die entsprechende Gedankenrichiung einschligt und ein
entsprechendes Raumgefiibl entwickelt. Es handelt sich nicht darum
durch eine blofle polarische Ubertragung alle physisch-rﬁumlicher;
ufld gar mechanischen Gedanlen in ihr Gegenbild zu kehren und nun
dlf? Athergeometrie ebenso analytisch-kausal und tot zu betrachten
wie man es vielfach mit der physischen getan hat. Wohl entspric.ht’
jene Umkehrung einer kosmischen Wirklichkeit, ja einem Urphino-
men des riumlichen Kosmos; daran kann man nach Rudolf Steiners
Angaben nicht zweifeln. Man wird sie dennoch mit Vorsicht und
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Nachsicht gebrauchen und nicht die alten Fehler wiederholen miissen.
Leitgedanke sei hier (soweit das reine Denken in Betracht kommt),
daf man durch die erkannte Polaritit des physischen und des dthe-
rischen Raumes den ersteren lebendiger, synthetischer betrachten
lernt, nicht etwa umgekehrt den letzteren in jenem gleichgiiltig-ana-
lytischen Geiste behandelt, wie es bisher mit ersterem geschah. Die
Natur der Sache swird einen hier schon leiten, wenn man das blofie in-
tellekeuelle Denken nicht zu stark vorapsetzt. Denn man hat es hier
nicht mehr mit einem fertigen Raume zu tun, sondern mit Werden
und Entwerden der Riume im Spiel der Gegensiitze. In dieses Werden
und Entwerden wirke dann auch Geistiges herein. Raum ist nicht mehr
ein fertiges, geschlossenes System.

Man nehme unser letztes Beispiel. Fiir das Atherische ist es bedeut-
sam, daf die verstirkende Wirkung, also die physische Verdtinnung,
nicht in gleichgiiltiger Weise, sondern im Rhythmus vor sich gehe,
chen als Potenzieren — daf also Zeitliches und auch Zahlenrhythmik
hereinspielt . Kinnen wir solches durch das blofie Denken auch nicht
voraussagen, so ist es doch begreiflich; es fiihre uns nimlich zuriick auf
jene tiefere Erkenntnis, die uns den Anfang dieses ganzen Weges
zeigte. Die himmlisch-irdische Polaritit ist rinmliches Gegenbild eines
Zeitmysteriums. Es ist die Zeit, die hier zum Raume wird! In seinem
Werden und Entwerden empfingt der Raum die Zeit- und Zahlen-
rhythmen aus einer rein geistigen Welt. So offenbart sich ounmehr
das kosmische Leben. Wir haben hiermit anch von dem rein Geo-
metrischen aus den Beginn einer « Vergeistigung des Raumeswissens»,
wie ihn der Zeitgeist Michael von uns exfordert.
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Mathematisch- Astronomische Sektion am Goetheanum, Dornach 1934
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15 Besonders in der neueren Algebra (dic sogenmannte «Invarientenlehre«)
wie sie um die Mitte des 19, Jahrhunderts durch Cayley, Sylvester und
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18 ¢Gymunastische Erziehung» vonFritz Graf von Bothmer. Herausgeg. von
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1961), Beitrag von Olive Whicher.
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Mathematical Society, Vol. 28) deutet der schottische Mathematiker
D.-M. Y. Sommerville auf sichenundzwanzig denkbare Geometrien eines
dreidimensionalen Raumes hin! Darunter findet sich neben der euklidi-
schen und den beiden bekannten nichtenklidischen Geometrien unter den
vierundzwanzig anderen eben die, welche dem hier zu entwickelnden
vGegenraumen entspricht. Es ist durchaus miglich, daB in der mathe-
matischen Literatur weitere Ansitze nach dieser Richtung hin vorhanden
sind; mir sind sie nicht bekannt. Man hat sich meistens nur fiis solche
Riume interessiert, die mit dem sinnlich Vorstellbaren mehr iiberein-
stinymen, oder aber man hat in vbllig unanschaulicher, abstrakter Weise
mehr-dimensionale Riaume ausgedacht, Auch der gemannte Aufsatz be-
wegt sich ganz und gar in analytischen Formeln.

«Die Pflanze in Raum und Gegenraum: Kapitel IT und III, inshesondere
§§ 23, 24, 25, 37, 38,

Vgl. hierzn «Strahlende Weltgestaltungs, insbesondere das 7. Kapitel,
sowie auch «Die Pflanze in Raum und Gegenraum» § 27, Siehe auch in
diesem Zusammenhang Anmerkung 12,

Siehe Rudolf Steiner: «Das Initiaten-Bewunftsein» (Dornach 1927) 3, Vor-
trag. — Uber die kristallographischen Gesetze und die Gestaltung des
Raumes vgl. «Sirahlende Weltgestaltungy, 7, Kapitel, «Die Pflanze in
Raem und Gegenraums, § 27 und in dem Sammelband «Mathesis»
(1930) die Beitrige E. A. K. Stockmeyers bzw, des Verfassers.

«Die Pflanze in Raym und Gegenraum §§ 38-40.

Rudolf Steiner gegen Ende des III. Vortrages im Kursus «Das Verhiltnis
der verschiedenen naturwissenschaftlichen Geblete zur Astronomie»
(18 Vortrige, gehalten vom 1.-18. Januar 1921). Ein Aspekt dieser Frage
ist von Louis Lecher-Ernst dargestellt im «Goetheanum» 18, Oktober
1953, «Was sagen uns Keplers Gesetze fiir die Welt der Bildekriifte?»
«Die Pflanze in Raum und Gegenraum» § 57.

«Die Pflanze in Raum und Gegenraum» §§ 59, 60.

Es Hegt in der Natur der Sache, daff das Wort «Sphidre» mitunter in
zweierlei Sinn gebraucht wird. Es bedeutet zunichst «Kugel». Aber man
spricht anch von der unendlichen Ferne des Raumes als Sphire, weil man
sie in dieser Form zuniichst erlebt. Indem man nun diese unendliche
Peripherie des Reumes mathematisch nicht als «unendliche Kugel», son-
dern als Ebene in ihrer Gleichwertigkeit mit allen anderen Ebenen er-
kennt, teilt sich der «Ebenes itberhaupt erwas von der Qualitit dexr
«Sphiires, also des Peripheren mit, und es ist fiir eine Athergeometrie
durchaus berechtigt, das Wort auch in diesem Sinne anzuwenden. Vieles,
was wir im kosmischen Sinne als «Sphire» ansprechen, gehirt eben zum
itherischen Wesen der Ebene. (Ubrigens sind fiir die dtherische Geo-
metrie die genauen Mafiverhiltnisse innerhalb einer Ebene — die Ebenen
des Weltenpunktes ausgenommen — wesentlich dhnlich mit denenr der
esphirischen Trigonometries.}
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«Die Pfanze in Raum und Gegenraumr §§ 33-36.

«Die Pflanze in Raum und Gegenraum» §§ 38, 43.

In seinem Buche «Mensch und Materie» (Vittorio Xlostermann, Frank-
furt am Main) Kapitel IX, schreibt Ernst Lehrs iiber die Leichte als
Gegenpol der Schwere, und in Kapitel X iiber Raum und Gegenraum.
Hier erscheinen die schdnen von ihm geprigten Auvsdriicke «allumias-
sende Fhene» und «allbeziehender Punkts.

Rudolf Steiners Farbenlehre (IT). «Das Wesen der Farbe in Licht und
Finsternis,» (Philosophisch-Anthroposophischer Verlag, Dornach, 1930.)
Fiir das Methodische sej insbesondere auf die Bemerkung Scite 38-39
dieser Arbeit hingewiesen.

II, Naturwissenschaftlicher Kursus (1.-14. Mirz 1920), Vortrag VIL
«Die Planze in Raum und Gegenraym.»

‘Wenn man als Teilgebiet eines physischen Raumes z. B. den Inhalt einer
sehr kleinen, um den betrefienden Punkt herumgelegten Kugelfliche
nimmt, wie es bei mathematischen Betrachtungen vielfach geschieht, so
entspriiche dem im Atherraume das «itherisch Innere» eines sehr flachen,
die betreffende Ebene von beiden Seiten wmhiillenden zweischaligen
Rotationshyperboloids. Der Weltenpunkt ist ein Brennpunkt des-
selben. — Nimmt man als physischen Teilraum einen Wiirfel, so ent-
spricht dem im Atherraum ein Oktaedrisches. Physisch gesehen durch-
dringen sich die #therischen Teilriume; man vergleiche, was schon auf
Seite 17 gesagt war.

Die reziproke Verwandlung am Kreise bzw. an der Kugel ist fiir die
Athergeometrie im Verhiltnis zur physischen wichtig. Vermdge ihrer
tiefen Beziehung zum Urwesen des Reumes als «Innen und Aufien» tritt
diese Verwandlung in anthroposophisch-mathematischen Betrachtungen
von den verschiedensten Gesichtspunkten aus immer wiederum auf.
Trotzdem ist ihr Zusammenhang mit dem hier Dargestellten nicht so
durchgreifend, wie es an dem gewiihlten einfachen Beispiel fiir den ersten
Blidkc erscheinen méchte, Die Idee des «Weltenpunktes» und des darans
entspringenden «Gegenraumes» ist eben eine wesentlich neue. (Ubrigens
ist die gualitative, polar-reziproke Verwandlung — Punkte in Ebenen,
bzw. Ebenen in Punkte — wie sie anf Seite 34 geschildert wurde und
auch fitr dieses Beispiel in Betracht kommsi, mit der sogenannten «In-
versions, welche die innenliegenden Punkte nur wieder in auflenliegende
Punkie verwandelt, nicht zu verwechseln. Beide sind wichtig, aber es ist
doch die erstere und auch urspriinglichere, die uns beim Ubergang vom
physischen zum #therischen Aspekt des Raums geleiten kann. Sie stellt
auch héhere Anforderungen an das gualitative Umdenlken.)

IL. Naturwissenschaftlicher Kursus. Vortrag IV. «Die Pflanze in Raom
und Gegenraum» § 48.

Beitrag von Olive Whicher in « Gymnastische Erzichung».

Die Wirksamkeit der hochpotenzierten Verdiinnung bzw. der sogenann-
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ten «kleinsten Entititen» ist durch die epochemachenden Arbeiten L. Ko-
liskos und anderer experimentell exforscht und im (Gebiete der verschie-
denen Naturreiche in vielen Einzelheiten bestdtigt worden,

Vgl. Theodor Schwenk: «Uber einige feinere Vorginge bei der Her-
stellung fliissig potenzierter Heilmitrels, Weleda-Schriftenreihe Heft §,
Weleda-Verlag Arlesheim (Schweiz) und das V. Kapitel seines Buches
«Grundlagen der Potenzforschungs, Weleda-Verlag 1954,

Siche auch George Adams: «Potentization and the Peripheral Forces of
Natorer in The British Homoeopathic Journal, Vol. L, No. 4. October
1961.

Quellennachweis Abbildung 14: Die mikroskopische Camera-Lucida-
Zeichnung (Sprofscheitel ciner Euphorbia Wulfenni im Querschnict)
wurde mit freundlicher Genehmigung von Dr. A, H. Charch, Oxford,
wiedergegeben,
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