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(4 Punkte)

Aufgabe 1

Wir betrachten das DG System.
=y

y'=—h(z) -y
wobei die Funktion h lokal Lipschitz-stetig ist, mit h(0)=0 und zh(z) > 0, Vz # 0. Sei
0 < k < 1 Konstante. Uberpriifen Sie, dass

Viz,y) = %(az Y) < Z ]1{ ) (;) +/0x h(s)ds

eine starke-Lyapunov Funktion des DG Sytems fiir die Ruhelage (0,0) ist. Zeigen Sie, dass die
Stationére Losung (0,0) asymptotisch stabil ist.
(6 Punkte)

Aufgabe 2
Gegeben sei das folgende System:

%) {x’ =y— (2" +y*)z
Y =-—z— (" +y)y

(a) Zeigen Sie, dass (0,0) der einzige kritische Punkt des Systems ist und linearisieren Sie die
Gleichung in (0,0). Ist das lineare System stabil, asymptotisch stabil oder instabil?

(b) Zeigen Sie, dass fiir jede Losung (x(t),y(t)) von (%) mit (2(0),y(0)) # (0,0) gilt
d 2 2 0
o (z(t)” +y(t)*) < 0.

Ist (0,0) eine stabile, asymptotisch stabile oder eine instabile Ruhelage des Systems?



Aufgabe 3 (4 Punkte)

Berechnen Sie die Green’sche Funktion fiir

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Losen Sie die inhomogene DG
u' +u=e" auf[0,1], u(0)=wu(l)=0

mittels einer Green’schen Funktion.
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