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– 3. Serie –

3.1 Für die Menge A ⊂ Rn gelte:

∃α ∈]0, 1[, so daß: λ∗n(A ∩Q) ≤ αvn(Q) ∀Q ∈ Hn.

Beweisen Sie: λ∗n(A) = 0. (2P)

3.2 Sei K ⊂ Rn kompakt. Beweisen Sie die Äquivalenz folgender Aussagen:

10 λ∗n(K) = 0;

20 ∀ε ≥ 0 ∃Qk ∈ Hn (k = 1, . . . , m), so daß

K ⊆
m⋃

k=1

Qk,
m∑

k=1

vn(Qk) ≤ ε. (3P)

[d.h. K ist genau dann Lebesguesche Nullmenge, wenn K Jordansche Nullmenge ist].

Hinweis. 20 ⇒ 10 ist trivial.

(Weitere ÜAufgaben zur Jordan-Meßbarkeit: Elstrodt: Maß- und Integrationstheorie; Kap.

II, Aufg. 7.6).

3.3 Sei A ⊂ Rn(A 6= ∅) offen, λn(A) < +∞. Sei B ∈ L(Rn) mit B ⊂ A
und λn(A) = λn(B). Beweisen Sie: A = B. (3 P)

3.4 Sei A ∈ L(Rn) (A 6= ∅). Beweisen Sie:

1. Wenn λn(A) < +∞, so existiert für jedes ε > 0 eine kompakte Menge Kε ⊂ A,
so daß λn(Kε) ≥ λn(A)− ε.
[Insbesondere gilt also: Jede Lebesgue-meßbare Menge positiven Maßes enthält eine kom-

pakte Teilmenge positiven Maßes.] (2P)

2. Wenn λn(A) = +∞, so existiert für jedes t ∈]0, +∞[ eine kompakte
Menge Kt ⊂ A, so daß λn(Kt) ≥ t. (2 P)

3.5 Seien A,B ⊂ [0, 1] Lebesgue-meßbare Mengen mit λ1(A) + λ1(B) > 1.
Beweisen Sie: λ1(A ∩B) > 0. (1 P)

3.6 (Ein Erzeugersystem für die σ -Algebra B(R1) der Borel-Mengen des R1) Sei

E :=
{

[a,+∞[
∣∣∣ a ∈ R

}
.

Beweisen Sie: B(R1) = Aσ(E). (2 P)
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