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– 8. Serie –

8.1 Bestimmen Sie die Konvergenzradien von:

1)
∞∑

n=1

(
in

n + n
)
zn; 3 P

2)
∞∑

n=1

(in + 3)zn. 2 P

Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten beider Potenzreihen auf dem Rand ihrer
Konvergenzkreisscheibe.

8.2 Bestimmen Sie Real- und Imaginärteile folgender komplexer Zahlen:

1) sin(2 + i); 2 P

2) Log(1 + i
√

3). 2P

8.3 1) Bestimmen Sie lim
z→0

sin z

z
; 3 P

2) Beweisen Sie: Die Funktion z 7→ | sin z| ist unbeschränkt in C; 1 P

3) Sei w ∈ C \ {0} fixiert. Zeigen Sie: Es existiert eine Folge (zn) ⊂ C \ {0} mit:

lim
n→∞ zn = 0, lim

n→∞ e1/zn = w. 2P

8.4 Seien

H := {z ∈ C | Imz > 0}, B1(0) := {z ∈ C | |z| < 1}.

Definiere

f(z) :=
z − i

z + i
, z ∈ H (Cayley-Abbildung).

Beweisen Sie:

1) f(z) ∈ B1(0) ∀ z ∈ H; 1 P

2) f ist bijektiv; 2P

3) f ′(z) 6= 0 ∀ z ∈ H. 1P

8.5 Beweisen Sie: Die Funktion f(z) := zz̄ (z ∈ C) ist nur in z = 0 differenzierbar.
⇒ Bitte wenden !



8.6 Sei

f(z) :=





xy(x + iy)
x2 + y2

für z 6= 0 (z = x + iy)

0 für z = 0.

Beweisen Sie:

1) In z = 0 sind die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfüllt; 1 P

2) f ist nicht differnzierbar in z = 0. 1 P

8.7 Beweisen Sie, daß es keine in C holomorphe Funktion f mit Re(f(z)) = x2 + y2 gibt
(z = x + iy). 2 P
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