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— 7. Serie —

7.1 Sei (X, A, p) Ma-Raum. Sei f: X — [0,+00] A-mefibar. Beweisen Sie
1) {(z,t) e X xR |0 <t < f(x)} ist A x B(R)-meBbar (3P)

[Hinweis. Approximation durch einfache Funktionen].

Sei auflerdem (X, A, u) o-endlich. Dann gilt
2) fir A € Agilt

x (@ eaxro<e< f@)) = [ Fas (2P)
3) wenn f(x) < +oo fiir alle z € X, so gilt:
(1% M) ({( f@) |2 € X}) = 0. (3P)

7.2 Sei f : [a,b] X [a,b] — R LEBESGUE-integrierbar. Beweisen Sie:

/ab (/ayf(x,y) dxl(x)) dAi(y) = /ab (/:f(x,y) d)\l(y)) d (x)

(Formel von DIRICHLET). (3P)

[Hinweis. Integration mit fxg(E C [a,b] X [a,b] geeignet gew#hlt) iiber [a,b] X [a,b] integrrieren;
FUBINL]

Ubungen zur Berechnung von Integralen iiber Teilmengen von R"

7.3/1) Sei R := {(z1,72) € R?|3 < 21 < 4,1 < 29 < 2}. Berechnen Sie

1
— dAa. 1P
/R (w1 +a2)2 (LF)
2) Bestimmen Sie das Volumen des Tetraeters
T ={(x1,...,2p) ER"|0< 21 <2 <...< 1, <1} (4P)

3) Sei B(0) := {(z1,72) € R? |22 + 23 < r?}. Berechnen Sie

/ o x5 /12 — 22 d)s. (3P)

4) Sei A C R? die Menge, die von den beiden Parabeln y = 22 und y? = x begrenzt
wird. Berechnen Sie

/A(g;2 + ) dXa. (2P)
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