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– 9. Serie –

9.1 Sei f(z) = z3 (z ∈ C). Beweisen Sie , daß für alle ξ, die zur Strecke [1, i] gehören gilt

f(i)− f(1)
i− 1

6= f ′(ξ)

[
d.h. es existiert kein θ ∈ [0, 1], so daß

f(i)− f(1)
i− 1

6= f ′(1 + θ(i− 1))
]
. 3P

9.2 Bestimmen Sie alle auf C differenzierbaren Funktionen f der Form
f(z) = u(x) + iv(y) (z = x + iy). 1 P

9.3 Sei γ([a, b]) = {z ∈ C | z = γ(t), t ∈ [a, b]} eine stetig differenzierbare Kurve in C
mit γ(a) = γ(b). Beweisen Sie

Re

(∫

γ
z̄ dz

)
= 0. 3P

8.4 Sei ϕ : [a, b] → C stetig. Beweisen Sie: Für jedes σ ∈ R gilt:
∣∣∣∣
∫ b

a
Re

(
etσϕ(t)

)
dt

∣∣∣∣ ≤
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∫ b

a
ϕ(t) dt

∣∣∣∣, 3P
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∣∣∣∣ ≤
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∫ b

a
ϕ(t) dt

∣∣∣∣. 1P

9.5 Berechnen Sie
∫

γ
|z|z̄ dz , wobei γ der geschlossene, in mathematisch positivem

Sinne durchlaufene Integrationsweg ist, der sich aus dem Halbkreisbogen {z | |z| =
1, Im z ≥ 0} und der Strecke {z | − 1 ≤ Re z ≤ 1, Im z = 0} zusammensetzt. 4 P

⇒ Bitte wenden !



9.6 Berechnen Sie
∫

γ

dz√
z
, wobei:

1) • γ = der geschlossene, in mathematisch positivem Sinn durchlaufene Halb-
kreisbogen {z | |z| = 1, Im z ≥ 0},
• z 7→√z der Hauptzweig sind; 3 P

2) • γ = der geschlossene, in mathematisch positivem Sinn durchlaufene Halb-
kreisbogen {z | |z| = 1, Im z < 0},
• z 7→√z der Nebenweig sind. 3 P
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