
Humboldt-Universität zu Berlin 25.06.2007
Institut für Mathematik
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– 10. Serie –

10.1 Sei D ⊆ C offen. Bestimmen Sie alle Funktionen f : D → C mit

f differenzierbar in D und f̄ differenzierbar in D. 3P

10.2 Sei γ(t) = eit (t ∈ [0, 2π]). Berechnen Sie folgende Integrale für |z| < 1:

1◦
∫

γ

ζ

ζ − z
dζ, 2◦

∫

γ

Re ζ

ζ − z
dζ, 3◦

∫

γ

2i Im ζ

(ζ − z)2
dζ. je 2 P

10.3 Berechnen Sie mit Hilfe der Cauchyschen Integralformel die folgende Integrale:

1)
∫

γ

sin ζ

ζ + i
dζ, wobei γ(t) = 2eit (t ∈ [0, 2π]), 1 P

2)
∫

γ

1
ζ2 + π2

dζ, wobei γ(t) = −2i + 3eit (t ∈ [0, 2π]). 2P

10.4 Sei D ⊂ C offen. Sei (fn) eine auf D definierte Folge holomorpher Funktionen, die
in D lokal gleichmäßig gegen f konvergieren, d. h.

∀ z0 ∈ D ∃r0 = r0(z) > 0 : Br0(z0) ⊂ D, fn → f gleichmäßig in Br0(z0).

Zeigen Sie: f ist holomorph in D und alle Ableitungen f
(k)
n konvergieren in D lokal

gleichmäßig gegen f (k). 4P

Hinweis: Satz von Morera.

10.5 (Cauchysche Ungleichungen) Seien D ⊂ C offen, f : D → C holomorph. Sei
Br(z0) ⊂ D. Dann gilt für alle 0 < ρ < r :

|f (k)(z)| ≤ rk!
(r − ρ)k+1

max
|ζ−z0|=r

|f(ζ)| ∀ z ∈ Bρ(z0). 4P
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