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— 4. Serie —

4.1 Beweisen Sie: Das duflere LEBESGUE-Maf} A}, ist translationsinvariant:
fiir A C R™ und £ € R” sei

A+{¢ ={yeR"|y=x+& € A}

dann gilt: Af (A4 {¢}) = A (A). (4 P)
[ Bemerkung: Fiir Parallelepipede @ C R™ ist bekannt: v, (Q + {£}) = vn(Q) V€ € R™ ]

4.2 Beweisen Sie:
1) Sei A € L(R™) mit A\, (A) < +o0. Dann gilt:
sup { A\ (F) ‘ F abgeschlossen, F C A} = A, (A) = inf {\,(G) ’ G offen, G D A};

(2P)
2) Sei A C R"™ eine Menge, so dafl

sup { A\ (F) ‘ F abgeschlossen, F C A} = inf {\,(G) ‘ G offen, G 2 A} < +o0.
Dann ist A € L(R"). (2 P)

4.3 Sei f:[a,b] — [0, +oo[ RIEMANN-integrierbar. Sei

Gy: = {x:(azhazg)ERQ‘xlE[a,b],xng(xl)}
= Graph von f.
Beweisen Sie: Ao(Gy) = 0. (3P)

4.4 Secien a,b € R(a < b). Beweisen Sie:

1. Jede monotone Funktion f :]a,b[— R ist BOREL-mefbar. (2 P)

2. Seien f :]Ja,b[— R monoton und ¢ : R — R LEBESUE-mefbar.
Dann ist f o ¢ LEBESUE-mefbar. (1P)

3. Sei f :]a,b[— R differenzierbar auf ]a, b[. Dann ist f’ BOREL-
mefBbar. (2 P)

4.5 Sei (X, A) meBbarer Raum, sei f : X — R A-meBbar.
Beweisen Sie: Fiir jede stetige Funktion ¢ : R — R ist ¢ o f A-mefbar. (3P)

Abgabe: 16.05.2007 (Briefkasten neben dem Fachschaftsbiiro bis 11:15 Uhr)



