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1. Wir betrachten die Standardebene R2.

(i) Veranschaulichen Sie (graphisch) mittels eines Beispiels, dass die Addition im R2,
definiert durch (x1, y1) + (x2, y2) = (x1 + x2, y1 + y2) für (x1, y1), (x2, y2) ∈ R2,

– assoziativ ist.

– kommutativ ist.

Beschreiben Sie hierzu die Addition geometrisch, indem Sie jeden Punkt des R2

als Vektor betrachten.

(ii) Sei a, b ∈ R2 mit a 6= (0, 0). Wir definieren eine Gerade G als die Menge

G B { z ∈ R2 | z = aλ+ b, λ ∈ R } .

Ist die Addition von zwei Punkte z, w ∈ G abgeschlossen, d.h. gilt z + w ∈ G?
Können Sie Bedingungen finden, unter denen dies gilt?

(iii) Wir betrachten nun zwei GeradenG1 B { z ∈ R2 | z = a1λ+ b1, λ ∈ R }mit a1, b1 ∈
R2, a1 6= (0, 0) und G2 B { z ∈ R2 | z = a2λ+ b2, λ ∈ R } mit a2, b2 ∈ R2, a2 6=
(0, 0). Bestimmen Sie die Schnittmenge der Geraden für

– a1 = (2, 1), b1 = (1, 1), a2 = (−4,−2), b2 = (2, 4).

– a1 = (2, 1), b1 = (2, 1), a2 = (−4,−2), b2 = (2, 1).

– a1 = (2, 1), b1 = (1, 1), a2 = (1, 2), b2 = (2, 4).

2. (i) Sei a = 2 + i ∈ C und b = 1− 3i ∈ C. Berechnen Sie a+ b, a · b, b̄a .

(ii) Geben Sie die Polarkoordinaten von a an.

(iii) Skizzieren Sie die Menge M B { z ∈ C | Re1
z > 0 }.
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