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1. Zeigen Sie folgende Aussagen:

(i) ¬(A ∧B)⇔ ((¬A) ∨ (¬B))

(ii) ¬(A ∨B)⇔ ((¬A) ∧ (¬B))

(iii) (A ∧B) ∨ C ⇔ ((A ∨ C) ∧ (B ∨ C))

(iv) (A ∨B) ∧ C ⇔ ((A ∧ C) ∨ (B ∧ C))

wobei A,B,C Aussagen sind.

2. Zeigen Sie mit vollständiger Induktion folgende Aussage:

n∑
j=1

j3 =
n2(n + 1)2

4

für jedes n ∈ N.

3. Zeigen Sie mittels Ringschluss (′′(i) ⇒ (ii)′′, ′′(ii) ⇒ (iii)′′ und ′′(iii) ⇒ (i)′′), dass die
folgenden Aussagen für zwei Mengen M,N äquivalent sind:

(i) N ⊂M

(ii) M ∩N = N

(iii) M ∪N = M .

4. Beweisen Sie die Regeln von de Morgan:

Es seien A1, A2 Mengen, und es sei B eine Menge mit A1 ⊂ B und A2 ⊂ B. Dann gilt

(i) (A1 ∪A2)
cB = (A1)

cB ∩ (A2)
cB ,

(ii) (A1 ∩A2)
cB = (A1)

cB ∪ (A2)
cB .
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