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Der Kurs basiert auf den HU-Vorlesungen Analysis I-II und Lineare Algebra und
Analytische Geometrie I-I1.

Kurze Beschreibung

Der Kurs behandelt drei allgemeine Themen:

1. Die Theorie gewéhnlicher Differentialgleichungen: einfache Losungsmethoden, lineare Gleichungssyste-
me und Differentialgleichungen htherer Ordnung, Existenz und Eindeutigkeitsséitze, globale Existenz,
differenzierbare Abhéngigkeit von Anfangswerten und Parametern

2. Maf- und Integrationstheorie: das Lebesgue-Integral fiir messbare Funktionen auf Maflirdume, insbe-
sondere fiir Funktionen auf Teilmengen von R™, Lemma von Fatou und Lebesguescher Konvergenzsatz,
Transformationsformel, Satz von Fubini, LP-R&ume

3. Integration auf Untermannigfaltigkeiten von R™: Differentialformen, der Satz von Stokes und Anwen-
dungen in Vektoranalysis (Divergenz/Rotation/Gradient)

Im Kapitel iiber Differentialgleichungen wird auch der wichtige und etwas allgemeiner anwendbare Satz von
Arzela-Ascoli iiber Kompaktheit von gleichgradig stetigen Funktionenfolgen eingefiihrt und bewiesen.

Mbogliche Zusatzthemen (falls die Zeit reicht): die Fouriertransformation, schwache Ableitungen und Distri-

butionen


http://www.mathematik.hu-berlin.de/~wendl/Winter2019/Analysis3/

Literatur

Die drei Themen der Vorlesung sind in Kapiteln 8—1q2| des Skripts von Helga Baum zu Analysis I-1II
(verfiigbar auf der Website) behandelt, aber in dieser Vorlesung werden wir diesem Skript noch weniger
streng als in Analysis II folgen. Die folgenden alternativen Quellen sind fiir bestimmte Themen besonders
empfohlen:

Differentialgleichungen:

e Theodor Brocker, Analysis I1I, BI Wissenschaftsverlag 1992

e Herbert Amann, Gewohnliche Differentialgleichungen, 2. Auflage, de Gruyter 1995
(Online-Zugriff durch die Universitétsbibliothek der HU)

Maftheorie:

e Dietmar A. Salamon, Measure and Integration, EMS 2016
(aktualisierte Preprint-Version gratis auf der Website des Autors:
https://people.math.ethz.ch/~salamon/PREPRINTS/measure . pdf))

e Herbert Amann und Joachim Escher, Analysis I1I, 2. Auflage, Birkh&duser 2008
(Online-Zugriff durch die Universitétsbibliothek der HU)

Integration auf Untermannigfaltigkeiten:

e Ilka Agricola und Thomas Friedrich, Vektoranalysis: Differentialformen in Analysis, Geometrie und
Physik, 2. Auflage, Vieweg 2010
(Online-Zugriff durch die Untersitétsbibliothek der HU)

e das oben genannte Buch von Amann und Escher

Hausaufgaben

Ubungsbliitter werden immer Dienstags verteilt, mit Abgabe am folgenden Dienstag in der Vorlesung. Es
sind nur Einzelabgaben zugelassen. Schreiben Sie jede Aufgabe bitte auf ein gesondertes Blatt (Korrektur
erfolgt aufgabenweise). Schreiben Sie auf jedes Blatt bitte Thren Namen, Thre Matrikelnummer und Thre
Ubungsgruppe (Wochentag 4+ Ubungsleiter + Zeit).

Fiir die Zulassung zur Klausur sind mindestens 50% der Punkte aus allen Serien zusammen notig.

Klausur

Noten fiir das Modul werden durch eine dreistiindige schriftliche Klausur in der zweiten Woche nach
Semesterende (mit Nachholtermin kurz vor Beginn des nichsten Semesters) bestimmt. Genaue Termine
werden im Lauf des Semesters bekanntgegeben.

In der Klausur ist ein beidseitig von Hand beschriebenes Blatt mit Notizen als Hilfsmittel zugelassen, aber
weitere Hilfsmittel sowie elektronische Geréte sind nicht zugelassen, und Handys miissen ausgeschaltet sein.

Die Zulassung zur Klausur erfolgt nur wenn mindestens 50% der Punkte in den Hausaufgaben erreicht
wurden. Melden Sie sich bitte rechtzeitig, bis spétestens 14 Tage vor der Klausur, unter AGNES oder im
Priifungsbiiro an.

Mn einigen Versionen des Skripts existiert auch ein Kapitel 11, das aber eigentlich den gleichen Inhalt wie Kapitel 9 (MaB-
theorie) hat.


https://people.math.ethz.ch/~salamon/PREPRINTS/measure.pdf

