MSG-Hausautgaben Blatt 1

Zum 21.11.2016

Aufgabe 1. Es stehen 23 Springer auf einem Schachbrett. Zeige, dass stets 12 so aus-
gewihlt werden konnen, so dass sie sich gegenseitig nicht bedrohen.

Aufgabe 2. Jeder Punkt der Ebene sei in rot oder blau gefirbt. Zeige, dass es zwei
Punkte mit dem Abstand lcm gibt, die die gleiche Farbe haben.

Aufgabe 3. Sein eine gerade positive ganze Zahl. Die Zahlen a1, as, ..., a, und by, ba, ..., by
seien Vertauschungen von 1,2,3,...,n. Zum Beispiel fiir n = 4 kénnten die beiden Ver-
tauschungen 1,4, 3,2 und 2,4, 1, 3 lauten.

Wir betrachten nun die Zahlen a; + b1, ag + bs, asz + b3, . . ., a, + b,. Im obigen Beispiel
wére das 3,8,4, 5.

a) Was ist die Summe der betrachten Zahlen, (a1 + b1) + ...+ (an + b,)?

b) Wir nehmen an, dass die Zahlen a; + b; alle verschiedene Reste bei Division durch n
lassen. Was ist dann der Rest der Summe aller dieser Zahlen bei Division durch n?

Kann dieser Fall iiberhaupt eintreten?

c) Zeige, dass zwei der Zahlen a; + b; sich durch ein Vielfaches von n unterscheiden.

Leiter: Anastasia Prokudina, Simone Zahn
Webseite: https://www2.mathematik.hu-berlin.de/~prokudia/
Ort und Zeit: Rudower Chaussee 25, Raum 1.114, Dienstags 16:00-17:30



